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H I ERO a NT MV S S AC C H ER IV S 
c Soc. I E S V 
F. 

primum Veftris fuffragijs , imo 
Veitrum omnium acclamatione* > 
PP. amplifTimi , ad mathematicas 
difciplinas in Ticinenfl Vniuerfitate ' 
explanandas , mihi meoque Ordini 
perhonorifico decreto, annis abhinc 
nouem , dele<fhis fui ; nihil plane 
antiquius habui, quam .vt obrequium erga Vos meum, 
noua aliqua luce in has tenebricofas facultates illa- 
ta , palam offenderem i ftudiofifque mathefeos vtilcm, 

‘ - a a quan- 
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quantamcunq; polTem , operam collocarem . Diu medi- 
canti ftetit tandem ante oculos imago qu ardam xquita- 
tis , iuftitixq; Vcftrx, nimirum Statica > qux numero, 
pondere, &: menfura naturam in officio continet, & lin- 
gula quxque librans , nutu veluti fuo , vniuerlitatenu 
corporum xquiffimis legibus moderatur . Hanc ita- 
que Naturx Themidem ( fic enim appellare liceat ) 
ampliffimo Vellro Ordini , cui legum tuendarum Tan- 
aitas, publicxq; incolumitatis cuftodia demandata eft, no- 
uo in lumine collocatam, obfcquentifTimus filio: Eamq; 
' ipfam felicitatem , quam indefelfo labore ac ftudio exte- 
ris communem facitis; eandem, inquam , ipfam vobis 
(ingulis a fummo rerum omnium moderatore , proro- 
gatis, ad bonum publicum, in fenium feliciffimum annis 
plurimis , auguror , atq; oro . 
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ANTONIUS MILESIUS 

E SOCIETATE IES V 

/// Prouincia Mediolanenft Vt [itator . 

G Um Opulculum , cui titulus, Neo-statica , 
a P. Hieronymo Saccherio noftrx Societatis 
Sacerdote eonferiprum , aliquot eiufdenij 
Societatis Theologi recognouerint , &c iru 
lucem edi polle probauerint, de mandato P. N. Prapofiti 
Generalis Michaclis Angeli Tamburini, poteftatem faci- 
mus , vc typis mandetur > Si jis , ad quos fpedrat , ita vi- 
debitur . Cuius rei gratia has literas manu noftra fub- 
feriptas, ligilloque noltro munitas damus. Genuse 1 6 . 1 u- 
nij 1708. 

ANTONIUS MILESIUS. 

0^. r.oMAVVO 

Locus t Sigilli. 
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J Vfsu Rcucrcndifluni P. Magiftri Thoroae Pij Terti jlnquifito- 
ris Mediolani , Librum , cui titulus. eft : Neo - flatica , Au- 
thore Adm. Reu. P. Hieronymo Saccberie Societatis lefu , 
in yniucrfitate Ticinenft Matbefeos Profeffore : perlegi , & ex- 
pendi * nihilq; in eo inueni , quod aut bonis moribtus oberte » 

portfic , aut Sacrae Do&rinx repugnet. Immo egregium opus 
mihi vifum eft, dignum Scriptoris ingenio, quod ad illuftran- 
das , nouitate ac fubtiliracc Doctrinae > mathematicas discipli- 
nas , publicam lucem mercaturi atque ita, quantum ad mc atti- 
net , cenfco , ac teftor . 

Ex Collegio S. AlcxandriCal. Iulij 1708.. 

22. Demetrius Supenfius €ler. Reg. Barnabita 
pro S. In qui fit. Ale d. librorum Ce n for . 

Stante praefati attertatione. 

1 M P R 1 At A T r R . 

Fr. Iofcpb Alaria Reina Ord. Pradtc. Sac. TheoL Ala gi fler , ac 
Comrniffarius S. Offici 'j Mediolani . 

Alicbael de Conflantinis Canonicus Theol. S. Naz ari/ pro Emi- 
nent i {fimo D. D. Catd. Archinto Archiep. 

Angelus Alaria Aladdius pro Excellenti ffimo Senatu » 
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PRAEFATIO AVCTORIS 

AD LECTOREM. 

P Aucis te alloquor , amice le SI or . Dum 'Neo-flaticam 
promijfam lepis y nolim , animum inducas , Operi 
nojlro pretium , atque ornamentum d fpeciofo titulo 
qu<efitum fuijfe . "Non ea mihi mens ejl : °Nouam 
Staticam promitto : mu am Statuam dabo. °Neq; enim dc~> 
more contemplabimur grauia , tanquam injinite dijjita d cen- 
tro s fed qualia apud nos funt , ad wnum commune centrum 
r vergentia , fub directionibus haudquaquam parallelis . Con- 
templationi eiufmodt occafionem prabutt libellus de natura 
grauium, d P. T horna Ceua in lucem editus : fupfr quo plu- 
ra opportunius leges nojln libri quarti initio . Adultum etiam 
incitauit IlluJlriJJimus D. Marchio Pius ‘Beihfomus Patricius 
T icinenjis , Vir mihi familiari confuetudine tn primis deuin - 
Eius , interqs praeclaras animi dotes , mathematicis difciplinis 
haud leuiter mJtruEius . Soluendum ego tlh , ad exercitatio- 
nem ingenij , problema tradideram : Qualem putaret ^ve- 
ram lineam d proietiis defcrtbi , habito nimirum refpeEiu , tn 
fucceffiud nouorum deorfum impetuum conceptione , ad aliquod 
centrum , mersus quod naturales tpfi impetus concipi intelli- 

gantur. 
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gantur . Ille autem , rei difficultate facile perfpeftd , eidevns 
problemati foluendo , repetitis perfuafiombus , me tande<n—r 
-jel umitum applicuit . 'Nec fludium saruit fuccejfu : pro- 
blema equidem J olui y fed d primis ^ufq: princtpifs per longam 
mdaginem deducenda res fuit . Ne te diutius morer : ante 
fmgulos libros epilogum habes infra dicendorum . Non difph - 
cebunt , opmor , qux leget * pergratum tamen facies , fi quid 
tibi minus placui fi e intellexero. Vale . 
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NEO-STATIC^ 

liber primus. 


<#6J*» 


S T N 0 P S 1 S. 


E cernit hic liber , primum quidem ratio- 
cinio fatis confise to , tum rurfum fubti- 
liori , noudque plane difquifitione , dire- 
il tonem impetus ex duobus , aut pluribus 
compo/iti : eius rationem offendit ad im- 
petus componentes ; atque item rationem 
impetus fecundum naturalem ipfius dire- 
ptionem ad impetum ex eo fubnafcentem 
jecundiim aliam direPl tonem . Porro au- 
tem oc capione arrepta demonflratur squalitas anguli incidentia 
cum angulo reflexionis . Ac tandem , in duplici ibi explicat d 
hypotbefi , traduntur aliquot fcitu digniora de momentis gra- 
uium ex quiete • 

DEFINITIONES. 



1 T TEIocitas efl affc&io motus, fecundum quam tanto tempore 
V tanta iongitudb percurri intclligitur* 
a ALqualisvclockascftjqudaquaHsiongicudoaequali tempo- 
re percurritur • 


A 


3 Una 
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* VEO-STATldA 

3 Una velocitas alterius velocitatis dupla , aut tripla dicitur, 
qua,xquali tempore, feti dupla, feu tripla longitudo percurritur. 
Atque ita fecundum quamlibet aliam multiplicationem. 

4 Momentum dicitur d monendo: eftquc vis ipfa motrix, qua- 
tenus hic &nunc omnibus infpe&is apta eft tantum pondus tan- 
ta velocitate moucre . 

- 5 Aquale momentum eft, quod xquali velocitate xquali mo- 
liendo ponderi conducit . 

6 Vnum momentum alterius momenti duplum , aut triplum 
dicitur ; quod duplo, aut triplo ponderi, xquali velocitate j feu 
dupla , aut tripla velocitate xquali ponderi mouendo condu- 
cit . Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplica- 
tionem . 

7 Ponderis nomine venit materia, feu corpus , quatenus prxdi- 
tum naturali fua grauitate, quar eft vis motrix deorfum , fiuc ad 
centrum terra:. Nihilominus confiderandum hic eftfub eo nomi- 
ne folum corpus prxeisi fumptum ab omni vi motricc j licet ip- 
fam cius magnitudinem ex grauitate, feu ponderandi, hoc cft deor- 
fum tendendi vi metiamur : quapropter, feu grauis,feu ponderis 
nomine, ipfiim corpuscenferaus,ac definimus. 

8 Aquabiliter percurri dicitur ab aliquo mobili aliquod fpa- 
tium, cum xquali fem per velocitate per illud fertur. 

9 Impetum nunc fynonime accipimus pro ipsa velocitate^», 
nunc pro radice proxim a eiufdem, fcddiucrfimodeac momentum. 
Nam momentum maiuseft, non folum quod xqualc pondus maio* 
ri velocitate, fcd etiam, quod xquali velocitate maius pondus po- 
teft moucre. Contra impetus, etiam acceptus pro radice proxi- 
ma velocitatis, ille folus dicitur maior, qui maiorem velocitatem 
aptus cft excitare in eo pondere, quod afficit, nulla habita ratio- 
ne magnitudinis ipfius ponderis . Quare, fi duo pondera xque 
velociter moueantur, & vnum fit alterius duplum; dicetur inclTc 
ponderi maiori momentum duplum momenti alterius, fcd impe- 
tus xqualis . 

10 Si ponderi* obtinenti impetum , cuius naturalis dire&io 

fic 
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LIBER PRIMrS. 5 

fit qua*dam a e , foliis refidus fit liber motus fe- 
cundum quandam ab: impetus ille fecundum a t 
dicetur impetus primigenius fecundum a e, fiue 
fecundum primariam, aut primigeniam diredio. 
nem ac t fine primariae diredionis a c : impetus 
vero fecundum a b dicetur impetus coadus, aut 
■^C fubnafcens fecundum a b , quatenus nimirum-* 
fubnafei intclligitur ex ilio impetu primigenio 

fecundum a c . 

1 1 Porro autem diredioalicuius impetus, feu ponderis aliquo 
impetu citati, dicitur naturalis ,cum via aliqua fpont£ initur ab 
ipfo pondere, ex vi talis vnius, aut plurium fimul impetuum , di- 
uerfas habentium dirediones . At nomen impetus primigeni) con- 
cedimus illi foli,quiab ipfa origine fit fimplex, feu non compofi* 
tus exalijs impetibus, diuerfas habentibus dirediones . Qualiter 
vero fc habeat ifta impetuum compofitio fuo in loco conflabit. 

it Denique impetus fecundum a c ineodiflfert ab impetu di. 
do fecundum c a * quod mobile ex vi prioris impetus deferibit 
redam ac versus partes pundi c in infinitum protradami at ex 
vi pofterioris deferibit ipfam c a versiis partes pundi a in infini- 
tum prot radam . Rurfum vero , fi dicamus impetum ac fecun. 
dum a r, & impetum a b fecundum ab , fenfus eric , quod im- 
petus fecundum praedidas dirediones funt inter fc,vt ipf * a c>eh 



AXIOMATA. 


iQ Tante aequali velocitate , aequalis longitudo aequali tempore 
wj percurritur, maiori tempore maior, minori minor. Rurfum 
duplo, aut triplo tempore, dupla, aut tripla longitudo percurritur. 
Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplicationem . 

2 Stante aequali tempore, aequalis longitudo aequali velocitate 
percurritur, maiori velocitate maior, minori minor. Rurfum du- 
pla, aut tripla velocitate, dupla, aut tripla longitudo percurritur. 
Atq; ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multiplicationem» 

A a Coo- 
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Congruit cum definitionibus fecunda, & tertia huius 

3 Stante squalitate ponderum, squale momentum squali ve* 
locitate mouet, maius momentum maiori, minus minori . Rurfum 
duplum, aut triplum momentum dupla, aut tripla velocitate mo- 
uet . Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliain multiplica- 
tionem. Congruit cum definitionibus quinta, Sc fexti huius. 

4 Stante squali velocitate, ab squali momento squale pondus 
monetur, a maiori momento maius pondus, a minori minus . Rur- 
fum a duplo, aut triplo momento, duplum , aut triplum pondus 
mouetur. Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliam multi- 
plicationem . Hoc etiam congruic cum definitionibus quinta , & 
fexta huius . 

5 Ab eodem, aut squali, idem, fiue squale fimiliter confequi- 
tur, dum cstera omnia fimiliter squaliafint . Ex ipfo vfu innote* 
fcct fenfus, atque euidentia huius axiomatis . 

POSTVLATVM. 

S I quoddam pondus a citatum intcl- 
ligator impetu fecundum a b> dum 
interim jpfum planum a b mouetur fibi 
ipfi parallelum, deferibente puncto a 
redam quandam a d : poftulamus nul- 
lam in pondere a fequi variationem mo- 
tus fecundum ipfum planum <*£:adcouc 
nimirum pondus a squali tempore perficere intclligatur ipfam— » 
& quamlibet eius defignabtlem portionem; feu planum ab 
confiftere in fuofitu ponatur; fitte quacunque ratione moucri fibi 
ipfi parallelum, deferibente pundo a redam quamcunque ad. Id 
inamfelle apparet , etiam adfcnfum, in naui horizontaliter delata 
quieto mari, in qua motus omnes, qui fiunt, ita fc habent rcfpe- 
du nanis , perinde ac fi illa quiefeeree . Poftulatum hujusmodi 
receptum iam cft apud alios mathematicos .Super co tamen le- 
ges fcholiuin poR decimam tertiam huius. 

PRO- 



Digitized by Google 


LIBER PJtlMVS, j 

PROPOSITIO PRIMA. 

S I ex duabus homogencis quantitatibus, dua alia eiufdem , aut 
diuerj 7 generis homogenea quantitates , ea lege confequi in - 
telUgantur -,vt,fi prima minor fuerit , aut aqualis , aut maior , 
aut quacunq-, ratione multiplex fecunda ; etiam tertia , confequent 
ex prima, minor ft, aut aqualis, aut maior, aut fimi liter multi * 
plex quarta , confequentis ex fecunda : Dico , ita fore quamlibet 
quantitatem affumptam pro prima ad quamlibet quantitatem 
affumptam pro fecunda , vt tertia confequent ex prima ad quar- 
tam confequentem ex fecunda, 

» ' 

S it enim primarum qnantitatum gemis R,8c fecundarum genus 
X, Aifumptx fint in genere R dux quaelibet quantitates a Scb; 



& in genere A 1 dux alix ; c quidem confequcns ex ai d vero con- 
fequens ex b . Dico ita clfc a ad b , vt c ad d. Sumatur in ge- 
nere R, ipfius a quxeunque multiplex e f Confequetur ex cf t 
iuxta fadtam hypothdim , quxdam g h in genere X, qux ita erit 
multiplex ipfius c confequentis ex a , vt e f cft multiplex prx- 
didbe a . Pari ratione, fi in eodem genere R fumatur ipfius b 
quxeunque multiplex km j confequetur ex k m quxdam In in 
genere X> qux ita multiplex erit ipfius d confequentis ex b , vt 
k m cft multiplex prxdi&x b . Quare cf^gb xqu£ multiplices 
erunt primx a , & tertix c: atque item k m^ln xqu& multiplices 
erunt fccundx b , & quartx d . Quoniam vero ef Sc k m in ge- 
nere R confiftunt j ipfx autem gh, & In ex illis confequuntur in 
genere X : ita cnimvcrd iuxta fadta m hypothefim res procedet; 
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6 NEQ.STATICuE 

vt, fi prima ef minor fuerit, aut aqualis, aut maior fecunda k m y 
etiam tertia g h minor fu , aut aqualis , aut inaior quarta in. 
Sumuntur autem e/*, &£& pro quibuslibet arque multiplicibus 
prinia*, & terti* c » atque item k m , Scln pro quibuslibet 
*qu£ multiplicibus fecunda b y Sc quartae d . Igitur ita (a ) erit 
prima a ad fecundam b , vt tertia c ad quartam d. Quare, fi ex 
duabus homogeneis quantitatibus ,du* aliae ciufdcm, aut diuerfi 
generis homogenca quantitates , ea lege confcqui intclliganttir } 
vt, fi prima minor fuerit, aut aequalis, aut maior, aut quacunque 
ratione multiplex fecundae, etiam tertia confequens ex prirod mi- 
nor fit, aut aequalis , aut maior , aut fimiliccr multiplex quartae 
confcquentisex fecunda; ita erit quaslibet quantitas affumpta pro 
prima ad quamlibet aflumptam pro fecunda, vt tertia confequens 
ex prima ad quartam confcqucntcm ex fecunda . Quod erat ds- 
mouftrandum . 

PROPOSITIO SECVNDA. 

Si aliquod mobile aquabiliter feratur , tempora latronum per 
duo quauit fpatia defirnata , erunt inter fe vt ipfa fpatia per- 
turfa , 

H ff Obile a percurrat aqtia- 

XVJ. biliter reftam a b , in 

A» qud defignetur qualibet portio 

N an. Dico ka c(Tc tempus per 

“* an ad tempus per ab , vt an 

a A ab. Tempus per an f\t b > a b fa k . Quoniam igitur, 
fi tempus b minus fuerit, aut aquale, aut maius, aut qualitcr- 
cunque multiplex temporis k ; etiam an pcrcurfa tempore h mi- 
nor (bj erit, aut aequalis , aut maior, autfimiliter multiplex ip- 
fius a b pcrcurfa tempore k> ita erit , per praccdentem , tempus 
h ad tempus k y fiuc tempus per a n ad tempus per a b 3 vt a n ad 
s b . Quod erat dcmonftrandum . 

P^O- 

(a) def.6. quinti . (b ) ax. i. huius. 
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UBER PRIMTS . 7 

PROPOSITIO TERTIA. 

Si duo fpatia Aquali tempore aquabiliter percurrantur, ea erunt 
inter fe in homologa ratione velocitatum . Hinc e conuerfo tem • 
pus erit equale tempori , fi fpatia percarfa , & velocitates in ea - 

M Obilc a percurrat aequabi- 
liter redam a b , atqut-j» 
itcin mobile c aequali tempore-^ 
redam cd. Dico ita efle vcloci- 

C> ■ -«D tatetn mobilis a ad velocitatem 

H _ mobilis r, vt ab ad c d. Velocitas 

mobilis a fit k , & velocitas mo- 
bilis t fit h. Quoniam igitur, fi velocitas k minor fuerit» aut aequa- 
lis, aut maior , aut quacunque ratione multiplex velocitatis 
etiam reda ab dato tempore velocitate k percurfa , minor ( a ) 
erit, autxqualis, aut maior, aut fimiliter multiplex ipfius cd 
aequali tempore velocitate ^percurfie; Ita erit , per primam-* 
huius, velocitas k ad velocitatem h , hoc eft velocitas mobilis a 
ad velocitatem mobilis c , vt ab ad c d. Porrd autem facile patet 
veritas fecundat partis, qux eft conuertens primae , Itaque con- 
fiant propofita . 

PROPOSITIO CLV arta; 

Si duo aqualia fpatia aquabiliter percurrantur , tempera lati » - 
num erunt inter fe in reciprocd ratione velocitatum . 

M Obile a percurrat xquabiliter redam a b , & mobile e 
redam c d ipfi ab «qualem . Dico ita efle tempus per 
cd ad tempus per ab> vt reciproce velocitas mobilis a ad vclo^ 
l cita- 

(a) ax, % . huius , 


dem fuersnt ratione , 




A*- 


hB 
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8 UEQ-STJTICJE 

. - K „ citatctn mobilis f . Percurrat cnim_-> 

; mobile a rc&ain a k aequaliipfo tem- 

pore , quo mobile e percurrit rectam 

O ‘D cd. Ita fc habebit tempus per e d , fcu 

per a k , ad tempus ( a ) per a b , vt a k ad a b.W t autem a k v 
ad ab, feu cd ipfi aequalem, ita velocitas (b) mobilis a ad ve- 
locitatem mobilis e . Iraqtic tempus per cd ad tempus per a b 
ita fc habet , vt reciproce velocitas mobilis a ad velocitatem 
mobilis e . Quod erae demonfirandtun . 

PROPOSITIO CLV INTA. 

Ponderum Aqualium momenta funt inter fc in homologa ra- 

P Ondus a velocitatem habeae 
abite pondus r, ipfi a atqua- 
le , velocitatem cd. Dico ita effc 
momentum ponderis a ad momen- 
ti ►' 1 1 ■■ ■ ■ ■ ■ ■ ' < D cunvpondcris f , vt * £ ad e d • Mo- 

•- mentum ponderis a fit k , Se mo- 
1 • * mentum ponderis e fit b. Quoniam 

igitur, fi momentum k minus fuerit , aut xquale , aut maius , 
aut quacunque ratione multiplex momenti b > etiam velocitas (e) 
ponderis a , eo momento k inftru&i» ininor erit , auc aequalis , 
aut maior, aut fimiliter mulriplex velocitatis ponderis r ( »pb * 
aequalis) momento b inftrudti: Ita erit (d) momentum k ad mo- 
mentum h t fiue momentum ponderis a ad momentum ponderis e 
ipfi a aequalis, vt velocitas ponderis a ad velocitatem ipuus pon* 
deris e j nimirum vt ab ad t d. Quod erat dcinonftrandum . 

PRO- 

(a) i. huius. (b)). huius, (e) ax. 3. huius\ (d) I Mus. 


tione velocitatum . 


Av- 


iB 
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9 


PROPOSITIO SEXTA. 


Si duo pondera aquali velocitate ferantur , eorum momenta 
erunt inter fe in homologa ratione ipforum ponderum. 


JL 


C*- 


HB 


-|D 


H 


P Ondera a & c aequales fortian. 

tur velocitates a b> cd. Dico 
ita c(Ie momentum ponderis a ad 
momentum ponderis c , vt ipfutn 
pondus a ad pondus c. Momentum 
ponderis a fit k , & momentum 
ponderis c fit b . Quoniam igitur, fi 
momentum k minus fuerit, aut aequale, aut maius, aut quacunque 
ratione multiplex momenti h s etiam pondus a minus erit, auc 
aequale, aut maius, aut fiinilitcr (a) multiplex ponderis c i cum 
in iftis ponderibus aequalem procreent velocitatem praedi&a mo- 
menta . Ita erit (b) momentum k ad momentum h , hoc elt mo- 
mentum ponderis a ad momentum ponderis c , vt ipfutn pon- 
dus a ad pondus c . Quod erat demonfirandum . 

/ 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

Satio momenti ad momentum componitur ex homologis ra- 
tionibus pandetis ad pondus , & velocitatis ad velocitatem . 


K„ 


hH 


Ay- 


'B 


P Ondus a velocitatem habeat 
a b y Sc pondus c velocitatem 
cd. Sumatur aliud pondus k aequa- 
le ponderi c , velocitatem autem 
habens kh aequalem velocitati ab 
ponderis a . lam fic . Ratio mo- 
menti ponderis a ad momentum ponderis c componitur cx ratio- 

B nibus 

(a )ax, 4. huius , ( b ) i . huius . 


-t D 
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io VE0-STAT1GJE 

nibus momenti ponderis a ad momentum ponderis k , & mo- 
menti ponderis k ad momentum 
ponderis e . At momentum pon- 
deris a ita fc habet ad momentum 
fa) ponderis k xquali velocitate 
praediti , vt ipfutn pondus a ad 
pondus k , fiuc ad pondus e ipfi k 
aequale : momentum autem ponderis k ita lc habet ad momen* 
tum ( b ; ponderis e ipfi k a:qualis , vt velocitas ipfius ponderis 
k , feu velocitas ponderis <*, ad velocitatem ponderis e , fgituc 
ratio momenti ponderis a ad momentum ponderis e , componitur 
ex homologis rationibus ponderis a ad pondus e, Se velocitatis 
ipfius ponderis a ad velocitatem ponderis e . Quod erat dc- 
monltrandum. 


PROPOSITIO OCTAVA. 

S I aliquod mobile a conflit ut um in an- 
gulo cuiusuis paralleiogrammi a b e d, 
duplici impetu citatum intelligatur , vno 
fecundum a b , & altero fecundum a d , qui 
ita fntinter fe , vt ipfa latera ab , ad : 
dico ex duplici illo impetu componi impe- 
tum , cuius direflio naturalis e fi diame- 
ter ne, quique ita efi ad impetus fecundum latera ab, ad, 
vt ipfa diameter ne ad latera a b , a d . v 

S I enim latus a b , eo impetu fecundum a d y aut b e , procedere 
intelligatur fibi ipfi parallelum versus d e intra latera a d t 
ir,dum interim pondus a ex alio impetu fecundum ab pro- 
greditur per ipfum latus abi nulla vtique fcquetur variatio ii-— * 
motu ponderis a (e) fecundum a b y feu per ipfum latus ab. 
Quare fortietur hac ratione pondus a duplicem illum impetum 

fub 

(a) 6. huius . (b) j. huius , (e) Pofiulatum huius . ; ■ . . 
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liib prxdi&is dirc&ionibus ad y ab . Dum ver& lacus ab pro- 
grcftum fuerit vfqucad congruendum cuidam hr , ipfi ab paralle- 
la:. & intra latera a dy b c confidenti ; coque ipfo tempore pon- 
dus a latione fua per ab pcruencric in quoddam pun&um g: 
Ita (a) erit ah ad hg t vt impetus dire&ionis ad ad impetum .« 
directionis ab , fiue vt ad ad ab , hoc eft dc . Igitur piin&um 
g eft in diametro ac y ac proinde direftio impetus compofiti 
cft diameter a c. Rurfum pondus a y ex vi impetus compofiti, eo 
ipfo tempore conficit re&am ag y quo, ex vtroque impetu feor- 
fim fumpto, permeantur ipfse ah yhg. Quare itafb ) eft impetus 
compofitus fecundum diametrum ac ad impetus fecundum latera 
ady a b , vt a g ad a b yhg > fiue vt diameter ac ad latera a d h 
d c , hoc cft a dy ab» Qyod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO NONA. 

B» -A r I quoddam pondus a conflitutum fupra 

3 planum b a d citatum intelligatur d 
vi dire Bionis a c > qua perpendicularis 
t fit ad ipfam b a d t eiufdem autem mo- 
• tui y feu direBo ex a verfus c , feu re fle» 

xo ex a verfus partes direBe oppofitas , 
C re fi flat ex vna parte planum ipfum im- 

mobile b ad » & ex altera alterum pla- 
num y & ipfum immobile y ponderi a fuperpofitum , adeo ut ni- 
mirum folus illi relinquatur motus liber fupra planum bad. 
Dico pondus a manfurum quietum in fua pofitione . 

N Am vis dire&ionis ac perpendicularis ad ipfam bad, «qua- 
liter omnino fe habet ad procreandum impetum, feu versus 
partes pundti d t feu versus parces pun&i b; igitur fi concipias 
impetum quendam fubnafei ex cavi directionis a c versus partes 
pun&i dy aequalem omnino (c) impetum intclligerc debes fubna- 

B % ki 

( a ) | . huius , (b) j. huius . ax, j. huius . 
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fci versus partes pundi b. Inde autem fiet , vt vnus impetus 
alterum adaequati elidat : & fic pondus a quietum manebit in 
fua politione. Quod erae demonflrandum . 

PROPOSITIO DECIMA. 

S in vero , exteris alijs manentibus , refla c a obtufum angu- 
ium cjpiiat c a d : Dico pondus a motum iri versus partes 
punfli b , nimirum ad partes anguli acuti c a b . 

N I fi enim moneatur versiis partes pundi b j vel mouebitur 
versus parces pundi d; vel quietum manebit in fua politio- 



ne : horum autem neutrum contingere pofle , fic euincitur . 
Efto angulus hab aequalis angulo cab: incelligaturque pondus 
a citari ad motum ab alia in fu per vi omnino aequali, d i redio- 
ms ab. Si pondu$ a quietum manere intclligatur in fua politio- 
ne, quantum cllex praecisa vi diredionis ac; tum cenfcri debet 
manfurum ibi quietum , quantum eft ex praecisa vi ( a ) omnino 
aequali, & omnino aequaliter, fcu fimilitcr applicata, diredionis 
ah ; tum etiam cenfendum eft manfurum ibi quietum , quantum 
cftexvcraque illa vi fimul fumpta, quoniam vtraque illarum-* 
vitium aliunde adaequare elifa intclligicur , vtpotc impotens ad 
creandum vllum motum. Pari ratione, fi pondus * motum iri 
ihtelligatur versus partes pundi </, quantum eft cx praecisa vi 
diredionis a c , multo magis mouebitur versus cafdem partes 
pundi d , accedente igfi alcera vi omoino aequali , & omnino 

aequali* 

it) ax. 5. huius . 
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Digitized by Google 



LIBER PRIMrS. 1 } 

aequaliter, fcu fimiliter applicata, dire&ionis a b . Condat au- 
tem, quod pondus a ex duplici illa vi fimul fumpta moucbitur 
(a) versus partes pun&i b : igitur etiam ab vna tantum vi cita- 
tum dirediionis ac, nec quietum manebit in fua politione , nec 
monebitur versus partes pun&i d, (ed niouebitur versis partes 
pundfci b , nimirum ad partes anguli acuti cab. Quod erat de* 
monftrandum. 

PROPOSITIO V N D E C I M A. 

ijsdcm manentibus : Ex quouis punBo b ipfus a b excitetur 
ad a b perpendicularis bc. Dico ita e (fe impetum fubnafccntcm 
dire Bionis ab ad impetum primaria dire Bionis a c, u/ a b a c . 

I Ntelligarur enim pondus a , prxter vim prxdidtam fecundum 
a c, citari etiam ab altera vi fccundim a d , qux ita fit ad 



vim fecundum <(,v t a d t Ci ue ab ipfi squalis, ad ac» Com- 
pleatur parallelogrammum cadn , Sd ittngatur an . Por.dus a 
obtinebit vim (b) naturalis diredlionis*». Erit autem 4», propter 
parallelas, perpendicularis ad ipfam bad. Quapropter, reli&£ 
ponderi a libertate folius motus fupra planum immobile bad , 
manebit pondus a quietum in fua politione. Igitur impetps fe- 
cundum a b , qui fubnafei intelligitur ex vi primarix directio- 
nis a c , squalis c(Tc debet impetui fecundum ad , qui nimirum 
atfertur ab altera vi motricc diredfcionis a d . Quare ita eric 
prxdidfcus impetus fecundum ab ad impetum primarix dire- 
diionis a c , vt impetus, fcu vis motrix fecuftdttai ad , ad eun- 
dem 

(a) 8 .huius. (b)8 .huius % . » •' ’ • ^ v. i 
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dem impetum, feti vim motricein fecundum ae y nimirum ve 
* d y aut ait y ad ac. Quod erat dcmonftrandum . 

ALITER IDEM - 

C itatum enim inteUigatur pon- 
dus a y alio arquali impetu a n 
fecundum ipfam a. n, facicntcni_> 
cum ab angulum aequalem ipfi (ab. 
Compleatur parallclogrammum-* 
a e hn , cuius diametri ah , e n fe 
inuiccm intcrfccabuntad rc<3tos an* 
gulos in b. Condat, quod pondus#, 
duplici prardi&o aequali impetu ci- 
tatum, fortretur naturalem impetum fecundum diametrum a b> 
qui ita (a) erit ad impetus fecundum latera ac , #w, Vt dia- 
meter ah ad ipfa latera a e , a n . Rurfum, dimidia pars impe- 
tus fecundum diametrum a h fubnafei incel ligetur (W ex impetu 
fecundum a », & altera dimidia ex impetu fecundum ac . Quare 
impetus fecundum a e ita erit ad impetum ex eo fubnalccnretn 
fecundum ahy vt ipfa ac ad dimidiam partem ipfius ah , nimi- 
rum vt hypothenufa# e ad latus a b trianguli ab e . Quod erat 
demondeandum . \ 



PROPOSITIO DVODECIMA» 


S I pondera a , & f 
aqualibus impeti - 
bus cieantur ab, ac, 
f g, (hy fecundum ipfas 
primarias direBiones 
ab, ac, f°y{h;/stq; 
angulus g f h minor angule ba e. Dico motum compo (itum pon- 
deris f velociorem fore motu compofito ponderis a • 

Com- 



(a) 8. huius . (b) ax. huius. 
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C Ompleantur parallclogramma , bac d, gfhm. Conftat e* 
elementis, dia metrum fm maiorem fore diametro ad, Por- 
to impetus compofitus fecundum f m ita ( a ) cft ad impetum 
fecundum primariam diredionem fg , vt fm ad fg. Rurfum 
etiam, propter «qualitatem impetuum & redarum, ita cft im- 
petus fecundum primariam diredionem fg ad impetum fecun- 
dum primariam diredionem a b , vt fg ad a b ; ac tandem ita_* 
cft impetus fecundum primariam diredionem a b ad impetum 
(b) compofitum fecundum ad y \t ab ad ad. Igitur ex «quo, ita 
erit impetus compofitus fecundum fm ad impetum compofitum 
fecundum a d y vt fm maior ad ad minorem . Quare motus 
compofitus ponderis f velocior erit motu compofito ponderis a . 
Quod erat dcmonftrandum . 

SFPPOS1TIO PRO S EXTENTI THEOREMATE', 

S Vpponimus «qualis efle velocitatis motum reflexum, ac mo- 
tum diredum ; quoniam eadem eft prorsus vis reflexiua ali- 
cuius ponderis, atque ciufdemdired&motrix . 

PROPOSITIO DECIMATERTIA. 


Angulus incidentia efl aqualis angulo reflexionis 

P Ondus a citatum intelligatur 
impetu fecundum fad: re - 
fiftat autem cius motui dircd® 
planum confiftcns gac . Confti- 
tutus fit etiam ad cafdem partes 
angulus bac , «qualis ipfi fag. 
Dico pondus a reflexum iri cx 
pundo a fecundum diredionem 
ab. Citatum enim intelligatur idem pondus alio «quali impetu 

ic- 

( 2 ) S, huius, (b ) 8. huius • 
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fecundum h*l> : St rurfum intclligatur refiftcre eius motui di- 
ic&o planum conlidcns g a c : Dico pondus a reflexum itidem 
iri ex pundto a ('quintum edex viporterioris huius impetus) fe- 
cundum dirc&ioncin ad, Condat autem «quales inter fe fore_* 

quatuor angulos fag, b ac, b ag, 
da c . Iam vero, ex impetibus di- 
redtis fecundum fad , St b a b 
confcqui intelligantur impetus 
reflexi fecundum quafdam rrfpc- 
dt utas dire&ioncs a tn , & an, 
Aquales vtique inter fc erunt (a) 
anguli mac ,nac\ cum vtrobiq, 
ponatur «qualis impetus dire<5his, &vtrobiquc «qualis inclinatio 
ad planum gac. Rurfum etiam «quales inter fc erunt impetus ipd 
reflexi fecundum am , St an i cum fupponantur «quales (b) im- 
petibus dirc&is fecundum 4^, St ab. Quare, feu folifpc&en- 
curprxdi&i impetus directi lecundum ad. St a b, feu fpc&cntur 
{oli impetus reflexi fecundum am , St an ; motus tamen compo- 
fltus erit (c,) fecundum eandem a c . Rurfum etiam erit «que ve- 
lox . Quoniam enim velocitas ponderis a fecundum a c , ed abfo- 
lute determinata ex vi impetuum dirc&orum fecundum ad. St ab, 
iouariata vtique manebit, ctiamfi,loco impetuum dirc&orum , 
confidcrentur impetus cx ijs apti exurgere per reflexionem f c . 
eundum am. St an. Nequit autem, perprzcedentem, efle arqui 
jycIox motus compofitus ponderis a fecundum ac, m vtraq, pr«- 
dida confideratione , nil» rc&« am, an congruant cum ipfis 
a b , a d, atque adeo elficiant cum ac angulos reflexionis «qua- 
les ipfis angulis incidenti» fag, bag. Igitur ita dicendum-# . 
Quod erat proppflcum . 






,{x) ax. 5. hui ut , (b) fuppof.prac. (c) l.buiut . 
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Q Vwl fi, coeuntibus pradi&is dircitis impetibus in citni_^ 
compofitum, qui cft fecundum gac , planum quoddain 
confidens k a r, ad quod, perpendicularis fit ipfa gc , 
rcfiftar motui per <a e : Tunc cnimvcrd refle&etur pondus a fe- 
R eundum a g , in dirc&um pofir.n r> » 

>B ipfi <a e , & perpendicularem praedi- 
<aa?^r* quia nibi! cft , cur motus 
reflexus comiergerc magis debeat 
feu versiis partes ptrn&i r , fen ver- 
sus partes puniti k , aqualrter nem- 
pe in vtranque partem fe habente j 
vi dire<3£ morrice . Inde autem , vt 
Jnpraccdentcpropofitionc, fimili plane ratiocinio fiet, vt impetus 
diredhis fecundum /a, feorsitm coniideratus, tranfire debeat in re- 
flexum fecundum abj ac viciffim impettis direitus fecundum ba 
in reflexum fecundum a f y exiftentibus vtique aqualibus ansulis 
incidentia, ac reflexionis, far, bak . 

.SCHOLIVM, 

Q Voniam tota operis huius noftri do&rina inniti debet pra. 
^miffis propofitionibus, oitaua, & vndecima, quas vtique, 

. u c*i poftulati beneficio, dcmonflrauimus .• opera pre- 
rtum mdico eidem pofiulato confirmando diligentius infiftcre . 

Itaque poftulauimus , quod pondus a 
citatum impetu fecundum ab, aqua- 
li tempore perficere intclligatur ipfain 
a b,S< quamlibet eius defignabilem_* 
portionem, feu planum ab confidere in 
fuo fitu ponatur, feu quacunque ratione 
moueri fibi ipfi parallelum, deferibente 
punito a quamcunque rc&ani a d , Quoniam enim pondus m 

C ali- 
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aliquem adhuc impetum obtinet (facili fiquidem experientid com- 
probari id poteft ) praeter illum, quo trahitur i plano abi Dum 
planum ipfum a b pertuinit ad congruendum cuidam r/*, peruene* 
rit pondus a in quoddam pun&uni g ipfius c f. Iatn vero, fi prioc 
ille impetus fecundum ab inceliigitur inibi habere naturalem..* 
luam directionem fecundum planum parallelum ipfi a b , confiat 
vtique dc veritate poftulati . Quoniam enim impetus plani a b 
impenditur totus in pertrahendo pondere a fecundum ipfam ad ; 
idem plan£ impetus fecundum ab, aut c f manebit in pondere a , 
dum alias confiet retineri ab eo impetu, pr*cis£ vtique furnpto, 
naturalem fuamdirc&ionem priori a b parallelam . Porro autem 
conftare latis de hoc poteft : quoniam, fublata direAione paral- 
lela, non cfi maior fatio dc vna dirc&ione, quam dc alta . At 
vereberis nc fort£ aliquod pimdhun primigenia: direftionis ab 
( fiue hoc fit femper idem , fiuc multiplex ) trahat ad fc illius 
impetus conucrgentiam . Nulla tamen ratione fufiineri id pofle , 
ita fuadetur . Si enim conuergentia eiufmodi locum poteft ali- 
quando habere , id erit maxime in impetu naturali grauiimu* 
versus centrum j quandoquidem ifte in ordine ad ipfum centrum 

concipitur . Nihilomimis,fi qnoddam gra- 
uc b defoendat per planum inclinatum bc } 
dum autem pcruencrit inpun&nm c , repe* 
riat obfiaculum plani horizontalis cm( exi- 
ftente nempe d centro communi grauium, 
& re«5ta dc perpendiculari ad cm) non—* 
ideo tamen fubliftct ibi illud graue, fcd vl* 
teritis progredietur fupra ipfum planum r ns. 
Subfiiierc autem ibi deberer, fuppofita 6d 
conuergentia . Nam impetus fucccffiui 
acquifiti a graui b in dcfcenfu per planum bc versus centrum 
d , retinerent femper naturalem fiiam conucrgentiam versus ip- 
fum centrum d . Quare ibi in pun&o c totus impetus granis b 
haberet naturalem dire&ioncm versus praedidfcum centrum di 
atq*adcd moraretur fa)ibi quietum. Quod cfi contra mani- 
( 2 ) 9 , huius. fc- 
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fcftam experientiam . Igitur ea conuergentia fuftincri non poceft. 

Qua n quam vero fulficerc ha?c poliunt ad plenam prxmiilt 
poftulaci confirmationem ; do&rinar tamen gratia, aliam adhuc» 
eamque nonam viam placet inire . Itaque omiflis tum illo poltu- 
lato, tum etiam pcopol itionibus eidem innixis, ad alia progredi* 
mur. Confiat autem, non folirm priores feptem propofitioues, 
fcd etiam nonam vfui cflTcpolTc in fcquentibus,cum ah eo poltu- 
lato nullatenus pendeant . P ramite imus nonnulla alia pofiulata, 
numero quidem plura, fed ea tamen omnino certa, nulliquc dubi- 
tationi obnoxia. 

POSTVLATA, 

iC' I cuidam ponderi a y citato fecundum a c, folus rcli&us fit 
>3 liber motus fupra planum immobile ba d y fitque acutus 
angulus c abi. mouebkur pondus a. versiis partes puniti ni- 
mirum ad partes anguli acuti c ab . 
Dcmoivftratum cft in propoGtione 
decima, beneficio illius prioris po- 
fhdati. Nunc vero aflumendum id 
efttanquam immediate notum ex facillima, & vnicuique obuii 
experientia . Si enim confidecctur impetus naturalis ponderum 
deorfum ; an non, ex impetu naturali deorfum fecundum a r, ob- 
tinebit pondus a in plano inclinato a b impetum aliquem ver- 
sus partes puncti b, nimirum ad partes anguli acuti cabi 
Certe pondus a defcenact per a b. Quod fi plantun b d fuerit 
horizontale , concitesq, pondus a ad motum fecundum quandam 
ac, non perpendicularem ipfi b d% an non ftatim obferuabis ip- 
fum excurrere versus partes pun&i b , nimiriun ad partes pr*di<fti 
anguli acut icabl 

a Impetus autem fubnafcens fecundum ab maior erit, dum, 
carteris alijs paribus, angulus cab acutior fuerit .Hacc etiam ve- 
ritas cifdcm experientiis > alijsqt facilibus. obferuationibus , cui- 
denter comprobatur » 

C x. | Si 



Digitized by Google 




xo XEG*STJTiCs£ ' 

3 Si aliquod pondus a citatum inteiligaCttr duobus impeti»' 
bus, rationem aliquam inter fe dicentibus, quorum directiones 

ab, ac angulum b a c contineant.* mone- 
bitur naturaliter pondus a fecundum_> 
quandam directionem ad , qua: fecet an» 
gulum b ac. Hanc veritatem facili expe- 
rimento comprobare (ibi vnusquifquc^» 
«c poteft. 

4 Tandem poftulamus atquabilcm femper fore motum ipfum 
compofitum fecundum ad, quatenus nempe tanta cius veloci- 
tas ab ipfo vfque initio determinata intclligitur ex tanta mo- 
tuum componentium velocitate . Poftulatum dico, quod rc vera 
ccnfcri pollet tanquam fitnplex hypothefis , cohafrcns vtique al- 
teri fubintcllccta: dc motu futuro fcinpcr aequabili fccfuudu.n_j 
ipfasd^, a c, ex vi coirefpondcntium impetuum feorsu n ac- ( 
ceptorura . 

AXIOMA. 

Si impetus fecunditm naturalem directionem a c aequali s fue- 
rit impetui fecundum naturalem directionem d c •, atque item an- 

B> — jr ,x> gulus acutus ca b aequalis angu. 

1 o cdf. impetus fubnafcens fe- 
cundum a b aequaliserit impetui 
f ' fiibnalccnti fecundum d f . Sin 

vero impetus fecundum natura- 
lem directionem a c minor fue- 
rir , ant maior , aut quacunque ratione multiplex alterius im- 
petus fecundum naturalem directionem dc, etiam impetus fub- 
nafccns fecundum ab minor erit, ant maior , auc limiliccr multi- 
plex impetus fubnafccntis fecundum df. Hoc axioma colligi 
poterit dcmonftraciuc, fi placeat, ex quiuco axiomate ad initium, 
huius. 



PRO- 
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PROPOSITIO DECIM AQV ARTA. 

S I quoddam pondus a citatum in - 
telligatur duobus impetibus fe- 
cundum ipfas dirdliones ac, ad, ob- 
tufum angulum d a c continentes f 
fit que impetus fecundum a d aqualis 
ilii adaquato , qui ex impetu fecun- 
dum a c fubnafci intelligitur ficunditm ab,/» direBum pofi- 
tam ipfi a d . Dico primo , non adfuturum in pondere a vlium 
impetum viuum fecundum quamlibet dire Bionem naturalem a r,- 
facientem cum a b angulum minorem , aut maiorem reBo . Dico 
fecundo , adfuturum in pondere a impetum viuum fecundum 
quandam direBionem naturalem a n , perpendicularem ipfi a b . 

D Emonftratnr prima pars . Nam , quantum eft ex vi impettis 
primigenij fecundum ad , & illius adaequati impetus fub- 
nafccncis fecundum ab-, perinde fe habebit pondus a , ac fi nullo 
impetu cieretur . Quare, fi cenfeatur adefle in pondere a impe- 
tus quidam viuus fecundum quandam dire&ionem naturalem—» 
a r, facientem cum ab angulum minorem, aut maiorem rc< 5 to : 
cx co vtique fubnafcetur (a ) alius quidam impetus fecundum ab % 
aut fecundum ad, fi rciicius intelligatur ponderi a folus libee 
motus fupra planum bad. Debebitur autem hic alius impe-? 
tus fubnafcens, ipfi impetui {ccundum a c . Igitur impetus adae- 
quatus, qui ex impetu fecundum a c fubnafci intelligitur fecun- 
dum ab , non cft aequalis impetui primigenio fecundum ad. Si 
enim ar faciat ctun ab angulum acutum i iam impetus adasqua. 
tus fubnafcens fecundum ab maior erit ipfo impetu primigenio 
fecundum ad. Sin vero a r faciat cum a b angulum obtuftim, 
atque adeo acutum cum ipfa adi iam impetus fubnaicens fe- 
cundum ad cx ilio viuo impetu fecundum naturalem dire&io- 

nem 

(a) pofiul. i, in fibol, pofl 13. huius . t 
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nem a r ,, detrahendus erit ab impe- 
tu > qui fubnafei ponebatuc fecundum 
ab ex. primigenio impetu, fecundum 
4 r ;; atqj aded impetus, adaequatus » 
qui ex impetu fecundam a c fubnafei 
C* SL ** abfolate intclligitur fecundum ab, 

minor erit ipfo impetu primigenia fecundum a d. Itaque (flante 
«qualitate inter impetum primigenium fecundum ad, Sc impe- 
tum adaequatum fubnafcentcm fecundum ab.cx. impetu primi- 
genio fecundum a e) competere nequit ipfi ponderi a vllus impe- 
tus vinus fecundum quam libet directionem naturalem a ^facien- 
tem cum a £ angulum minorem , auc maiorem rcCto . Quod 
erat priore loco demonitrandum . 

lam demonflrarur fecunda pars. Quod enim impetus vitius fe- 
cundum an, perpendicularem ipfi a b\ obflarc nequeat fadtae hy- 
pothcfi «qualitatis inter impetum primigenium fecundum a d,&c 
praedidtum fubnafcentcm. impetum fecundum a b, fatis conflare 
poteft ex nona huius. Porro aurem aderit vtiq^iu pondere a im- 
petus quidam(a) viuusfecundiimaliquamdireAioncfnnaauralem, 
qua? fccet angulum dac. Atqui oftcnfumianv efir , dirrCtioncm 
eiufmodi nequire eCTe quamlibet ar, facientem cum- a b angu- 
lum minorem, auc maiorenvrcdto. Igitur reliquum efl, vt adfit 
jn pondere a impetus quidam viuus fecundum quandam dire- 
ctionem naturalem a n , perpendicularem fpfi ab.. Quod erat 
polteriorc loco demonstrandum.. 

D E F T N I T I Ov 


I Mpctunrr autem prardidtum fubnafccnremfccunditm an, appel- 
labimus complementum . Nam impetus primigenius fecun- 
dum ac intclligitur adaequati rcfolui in praediatos impetus fub- 
nafcentcs, vnum fecundum a b, & alterum fecundum an, perpen- 
dicularem ipfi abi adeout propterea vtcrq; horum impetuum 
fubuafcentium dici po/fit reliqui complementum . 

PRO- 

(a) poflul. 3. in fcbol. pojt 1 3. huius . 
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PROPOSITIO DECI M AQVINT A. 




I Jm vero , manente figura prae edent it propofti-onis : fi pon- 
dus a citatum intelligatur duobus impetibus primtgenifs 
fecundum a b , & fecundum a n, perpendicularem ipfi ab; qui 
utique aquales fint illis , quos, fecundum pr adi Has dire Bione s , 
fubnafei poffe intclligimus ex tanto quodam impetu primige- 
nio fecundum a c . Dico adfutarum in pondere a aqualem om- 
nino impetum compofitum fecundum ipfam naturalem dire Bio- 
nem ac. 


Q Voniam enim ( flante hypothefi prsccdentis propofttionis) 
folus adeft in pondere a impetus quidam viuus fccun- 
•—■ dum naturalem dire&ioncm <*»; perinde fc habebit 
pondus a , ac fi vnicus in coadefTet «qualis impetus primige- 
nius fecundum eandem a n . Rurfum vero ( refpicimus adhuc 
ad hypothefim prsccdentis propoficionis ) perinde fe habebit 
pondus a y fi ab eo auferatur impetus primigenius fecundum a d , 
ac fi aduentre ipfi intelligatur alius squalis impetus primige- 
nius fecundum , in dirc&um pofitam ipfi ad. At in primo 
•cafu, conflat adfuturum in pondere a folum ipfutn impetum-* 
primigenium fecundum a c. Igitur in fecundo cafu aderit in pon- 
clerc a squalis impetus compofitus fecundum eandem directio- 
nem naturalem ac. Porro autem manifeflum eft , quod fecun- 
dus iflccafus congruit omnino cum hypothcfi prsfencis propo- 
iitionis . Nam impetus ille primigenius fecundum aJ> , qui ad- 
uenirc intelligitur ponderi a ; squalis ponitur impetui primige- 
nio fecundum a d , qui vtique politus ell squalis impetui fubna- 
fcenci fecundum a b ex prsfuppofito impetu primigenio fecun- 
dum ac, Itaque conflat propoficum . 




co. 
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. • • COROLLARIVM. 


H inc quilibet impetus fecundum naturalem diredrionem ac , 
quae fecet rc&um angulum nab, componi intclligetur ex 
duobus talibus impetibus fecundum a b , Se fecundum artf qua- 
les nimirum, fecundum pradi&as diredtiones, fubnafei poffc con- 
cipiuntur ex ipfo tali impetu fecundum a e. 


SCHOLI V M- 

... » 

S Ed obferuare iuuat,non etiam valere e conuerfo ,q« 6 d omni» 
impetus refolui poilit in illos impctus,ex quibus poteft com- 
poni . Si enim pondus a cieatur duobus primigenijs impetibus 
u fecundum ab , St fecundum ar > 

quae acutum, aut obtufttm angu- 
lum bar contineant ; aderit vti- 
que in pondere a impetus qui- 
dam compofiius ( a ) fecundim» 
quandam naturalem dircdioncm 
ac , quae fecabit ipfum angulum* 
bar: fcd ille tamen hnpetus fe^ 
eundum a e non poterit fundi- 
ter jefolui in iHos impetus fe- 
cundum. ab, Si fecundum ar. Nam impetus fubnafei potens 
ex. gr. fecundum a b ex dido impetu fecundum ac, maior erit eo 
impetu primigenio fecundum eandem ab, dum angulus bar 
fuerit acutus : fin vero fuerit obrufu», vel minor erit , vel ntd- 
lusi vel etiam fubnafei poterit impetus quidam fecundum a d, 
ia. dirc&um pofit^m ipfi a b . Quod quidem clari conflabit ex 
mox dicendis . Excitata enim ad ab perpendiculari a n r fi an- 
gulus bar fuerit acutus ; intclligetur impetus fecundum a r adx- 
quate(b) refolui in impetum tjucndam fubnafccntcm fecundum.-* 

ab, 

WpoflHJ.yirt ftbol.poft ii.huitti, (b) in def.poH 14 . bui$u . 
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*b (vnde adaugebitur iam pofirus impetus primigenius fecun- 
dum eandem ab)&ci n alterum fubnafccntcm fecundum a », per. 
pendicularem ipli a b . Quare impetus ipfe praediCtus fecundum 
a c componi intelligettir cx ifto impetu fecundum a n , Sc ex 
illo adaucto fecundum ab > atque adeo in eofdem etiam adaqua- 
te refolui . Pari ratione (exiftente rurltun acuto angulo bar) 
ii excitetur ad ar perpendicularis a k •, intelligctur impetus fe- 
cundum a b adaequati ( a ) refolui in iroperum quendam fubnx- 
icentem fecundum a r ( vnde adaugebitur iam politus impetus 
primigenius fecundum eandem a r ) & in alterum fubnafcentcm 
fecundum ak , perpendicularem ipli a r. Quare impetus ipfe pr*- 
didtus fccundiim ac componi intelligctur cx iflo impetu fecun- 
dum a k 3 & ex illo adaucto fecundum ar ; atque aded in eof. 
dem etiam adaequate refolui . Sin vero angulus b a r fuerit ob- 
t ulus , fatis vtiqj patere poteft , ne longior fim, ita rem procef- 
luram, vt iam praemonuimus . Itaq^ tunc folum impetus aliquis 
rclolui potelt in eos impetus, cx quibus componitur, quoties im- 
petuum componentium directiones angulum reCtum contineant. 


PROPOSITIO DECIMASEXTA. 


■dwgulus mei dent i a e aqualis angulo reflexionis . 



E T quidem, fi pondus a cita- 
tum intel ligatur impetu di- 
rcCtionis a n , qu* rcCta fit ad pla- 
num immobile b a d j faCtum ki 
reflexionem fecundum ax in dire- 
Ctum pofitam ipfi an, ac perpen- 
dicularem ipli bd, ex comanifc- 
ftum fit j quia non eft , cur dirc- 
Ctio motus reflexi debeat effc_> 
magis inclinata, fcu versus partes 
D P un 3 


Digilized by Google 



\6 VEO-STATIGA 

pun&i b, fcu versus partes pun&i d ; quoniam vis diremi motrix 
«qualiter in vtranque partem fe habet . Praeterea fuppono aequa- 
lis efle velocitatis motum refle- 
xum , ac motum dire&um , quo- 
niam eadem cft prorsus vis refle- 
xiua alicuius ponderis, atque eiuf- 
dem direde motrix . Itaque pon- 
dus a citatum inteiligatur fecun- 
dum a c, facientem cum a b angu- 
lum acutum cab . Ex impetu fe- 
cundum primariam diredionem-j 
a c , flue b a , ipfi a c in diredura 
pofitam,iubnafcetur impetus qui- 
dam fecundum a b , cuius ( a ) complementum erit quidam alius 
fubnafcens impetus fecundum an perpendicularem ipfi ab, cui 
aequalis intelligitur exurgens impetus per reflexionem fecundum 
ax, in diredum poficam ipfi a n, Quoniam igitur angulus ba x 
aequalis cft angulo ban, 4 c impetus fecundum a c componi in- 
telligitur ex praedidis impetibus fecundum a b, Si fecundtiin an, 
quibus aequales fune, idem impetus fecundftm ab , & impetus per 
reflexionem exurgens fecundum * x\ cx iftis itidem impetibus 
componi ( b ) intclligetur impetus quidam , tum aequalis ipfi im- 
petui fecundum a c , tum etiam fimiliter fe habens quoad fuam 
quamlibet diredionem ar» Quare angulus r a x aequalis erit an- 
gulo can, & angulus rab aequalis angulo cab , fiue had. Iam 
verd , diredionem ar conuenire motui reflexo ponderis a , dum 
planum immobile bad rcfiftcre inteiligatur eiflfdcm motui di- 
redo fecundum a c, fiue b a, fatis patet ex didis. Itaque an- 
• gulus reflexionis rab aequalis cft angulo incidentiae ha d. Quod 
«rat dcmonltrandnm. 


(a) def.pofi 14. huius . (b) ax. f . huius • 


ALI- 
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aliter idem. 


*7 



S I enim fieri poreiU reflexum iri intclligatur pondus a fecun- 
dum quandam a r, facicntem^um ab anguium minorem^», 
aut maiorem ipfo bad, fiue cab. Aqualis tamen cenfebitur 

impetus reflexionis fedundiim a r ipii 
impetui primigenio fcCundum h a , 
J|l \ / * fi Ltm vero , fi alicunde impe- 

• _ ditiis fit motus per ipfam ar f quem- 

admodum impeditus concipitur mo- 
tus per ac a plano confiftente bd) 
adeout propterea folus relinquatur 
ponderi a motus liber fupra planum 
a b i fubnafcetur enimveroex ipfo impetu reflexionis fecundum»* 
ar impetus quidam fecundum ab, qui vriqtte idem ipfe erit, 
quem fubnafei pofTe intelligimus ex impetu primigenio fecundum 
ha, fiuc ac i dum Icilicet pondus a cogatur inire viam perfora- 
ti cuiusdam tubuli ab. Quare ex aequalibus impetibus Tecundtim 
ar,Sc fecundum ac, «qualis fubnafei poffe impetus intcllige- 
tur fecundum ab, etiainfi in*quales fint anguli rab , tabi 
Quod cfl ( a ) abfurdum . Itaque angulus reflexionis ra b nec mi- 
nor cft, nec maior, fcd omnino aequalis ipfi angulo incidenti* 
bad. Quod erat dcmonflrandum. 

PROPOSITIO DECIMASEPTIMA. 

S / quoddam pondus a titattm duobus impetibus ab, ac fe- 
cundum primarias refpeBiuas direBiones ab, ac, compo- 
fitnm impetum habere ponatur fecundum quandam naturalem 
direfl tonem ah , ad quam ducatur perpendicularis fzg : dico 
impetus fubnafcentes fecundum a f , & fecundum a g ex refi 
peftiuis impetibus fecundum primarias dire Bione s ab,ac, 

D a efe 

(a) pofiul. t, in fcbol. pofl i j. huius 
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t ffe inter fe aquale s , ac propterea fe inuicem adaquate eli- 
dentes . 


S I enim alteruter fubnafccns im- 
petus, vt fecundum af \ pona. 
tur altero maiori iam viuus aderit 
impetus quidam fecundum af, 

J juantus fcilicet eft ipfius exceflus 
upra impetum fubnafccntem fe- 
cundum a g . Quare pondus a , 
praeter impetum illum fecundum ab , alium (a) quendam praete- 
rea fortictur impetum viuum fecundum a f. Igitur eius na- 
turalis diredio erit (b) alia quaedam minimi congruens ipfi a f, 
aut a h j quod eft contra hypothefim . Itaque neuter fubnafccns 
impetus fecundum af \ & fecundum ag ell altero maior* fed 
ipfi fiint inter fe aquales, ac proptcrca fc inuicem adaequate clit 
dentes. Quod erat dcmonftrandum . 



PROPOSITIO DEC1MAOCTAVA. 

E Conuerfo autem ( Fig. prarc.^ fi impetus fubna fient es fe- 
cundum i £ t & fecundum a g ex rcfpeBiuis impetibus 
ab, ac fecundum ipfas primarias direBiones ab, ac fuerint 
inter fe aquales : Dico impetum ex illis compofitum , effe fe- 
eundum quandam a h , perpendicularem ipfi i a g . 


Q Voniam enim impetus fubnafcentes fecundum af, & fecun- 
dum a g funt complementa partialium impetuum fub- 
nafcentium fecundum abest rcfpe&iuis impetibus fe- 
cundum ab, & fecundum ac; fi impetus fubnafcentes fecundum 
af, & fecundum a g aequales inter fe fuerint, ac propterea fc 
inuicem adaequate elidentes, iam folus fupercrit viuus impetus fc- 


cun- 


(2) ex 14. huius ,& def.pofi ipfam . 
(b) pofiul. j, in fchol. pofi 13. huius. 
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cundiim ab, ex illis partialibus impetibus aggregatus. I°icur 
naturalis dire&io ponderis 4, duos illos impetus fortientis fccun- 
duro a b , & fecundum a e , erit ipfa 4 . 

H . . Qii6d enim nulli alteri dire- 

dlioni , vt «», conuenire id pof- 
fit, ita euincitur. Ducatur ad at» 
perpendicularis kan fitq; angu- 
lus k a m minor angulo fami 
«G erit angulus ra m maior angulo 
gam. Quoniam igitur a*quales 
ponuntur impetus fubnafccntcs 
fecundum a f & fecundum ag t 
ex refpe&iuis impetibus fecundum ab, 8 c fecundum a impe- 
tus autem fubnafcens fecundum ak maior (a) ert eo, qui fubna- 
fcitur fecundum a fi qui vero fubnafeitur fecundum ar minor 
eft eo, qui fubnafeitur fecundum *g: erit impetus fubnafcens 
lecundiim a k maior eo, qui fubnaicitur fecundum ar. Quarci 
cum impettis fubnafcentes fecundum a k , & fecundum a r, fine 
(b) complementa partialium impetuum fubnafccntium fecundum 
am , ex rcfpc&iuis impetibus fecundum ab, & fecundum ac i 
fortietur pondus a , prarter adaequatum impetum fecundum a m, 
alium queudam viuum impetum fecundum ab; quantus nempe cft 
exceftus ipfius impetus fubnafccntis fecundum ak fupra impe- 
tum fubnafcentem fecundum ar. Igitur naturalis dire&io pon- 
deris a erit alia (c) quaedam minimi congruens ipfi ak, aut a m . 
Quare non alia cft naturalis dircdfio ponderis a prarter didlam a b. 
Quod erat demonftrandum. 




PRO- 

(a) poflul. x. infcbol.pofl 1 j. huius, (b) Aef.pofi 14. huius . 
(c) potlul. 5. in fihol. pofi 13. huius . 
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PROPOSITIO DECIMANONA. 



S / quoddam pandus a citatum intelligatur duobus impetibus 
aqualibus a b , a c fecundum ipfas primarias direBiones a b, 
a c i feretur naturaliter pondus a per a b diametrum i p fi ut pa- 
ralie lo grammi a b h c . 

D Vcatur ad ah perpendicularis, fa>g. Quoniam aquale* 
inuiccm funt reti anguli gab y fab y atque item xqua* 

Ics anguli bab y cab ; xqua- 

Fh- ■■ vk ■ ■ -hC Ics etiam inter fc erunt rcfidui 

baf x cag . Eft etiam impetus 
a b fecundum primariam dire- 
tionem ab squalis impetui a e 
fecundum primariam ductio- 
nem a c . Igitur » ciun omnia_* 
vtrinq;xqualiafmtumpecus fub- 
nafccns fecundum af ex impetu prxdito fecundum 4 £ squalis 
erit ( per ax. 5 . huius) impetui fubnafcenti fecundum ag ex prae- 
dito impetu fecundum ac . Quare ( per praecedentem ) impetus 
compofitusex prxditis impetibus fccundhm primarias diretio- 
nes ab , a c , erit fecundum a b, perpendicularem ipfi fag, hoc 
eft fecundum diametrum ipfius parallclogrammi a b b c . Quod 
erat detnonftrandum . 

COROLLARIVM. 

Q Voniam xqtiales inter (c funt anguli bab, cab y atqj item 
squales impetus ip(r fecundum primarias dirctioncs 
h». a b , ac manifeftum eft aequales inter fc fore partia- 
les impetus fecundum ab , qui fubnafei intelliguntur ex ipfis 
impetibus fecundum ab y Se. fecundum ac i vt propeerea adxqu a- 
tus impetus fecundum a b duplus fit eius, qui ex altero impetu 
fecundum a b y aut fecundum a c fubnafei intclligituc . 

PRO- 
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PROPOSITIO vigesima; 




S i duo pondera a , & r forti an tur impetui a c, r d fecundum 
primarias refpeBiuas dire Bione s ac, r d , ad quas tonBi - 



tuti fint aquales acuti anguli c a b , d r h : Dico impetus re - 
fpcBiue fubnafcentes fecundum ab, d* fecundum r h , ita effe 
inter fe , vt ipfi impetus primigeni 'j ac, rd. 


Q Voniam enim, fi impetus fecundum ac minor fuerit, aut 
aequalis, aut maior, aut quacunque ratione multiplex 
ipfius impetus fecundum rd; etiam impetus fubnafcens 
fecundum ab minor (a) erit, aut aequalis, aut maior, aut fimili- 
ter multiplex impetus fubnafcentis fecundum rb : ita erit impetus 
(b) fubnafcens fecundum ab ad impetum fubnafcentem fecun- 
dum rb , vt ipfe impetus primigenius fecundum a c ad impetunt 
primigenium fecundum rd , nimirum vt a c ad rd . Quod erae 
demon lirandum. 


PROPOSITIO VIGESIMAPRIMA. 


S I quoddam pondus a citatum intelligatur duobus quibusli. 

bet impetibus a b , ad fecundum primarias dire Bion es ab, 
a d, re Bum angulum bad continentes ; ex quibus componi intelle- 
gatur impetus fecundam quandam naturalem dire Bionem a h .* 
v Dico 

fa) ax. in fchol. pofl i j. huius , (bj i . huius • 
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Dito portionem impetus , qu a fubnafci inteUigitur fecundum 
a h ex impetu a b f eundum primariam di re Bionem a b , ita 
ejfe ad reliquam portionem impetus , qua fubnafci itidem in - 
telligitur fecundum a h ex impetu ad fecundum primariam di- 
rcBionem ad, vt quadratum ab ad quadratum a d. 



D Vcatur a d ab perpendicularis gaf, JEquafes inter fc erunt 
(a) impetus fecundum ag, & fecundum a f, fubnafccntes 
ex rcfpcdiuis impetibus a It, a d fe- 
cundum ipfas primarias dirc&ionc» 
a b , a d . Quoniam igitur aequales in- 
uiccm funt redi anguli gah, bad$ 
dempto communi b ah, aequales inter 
fc erunt refidui b a g, dah. Quare 
fper praecedentem) impetus fubnafcens 
fecundirm ag ex fmperu fectindimi—* 
ab y ita eft ad impetum fubnafcen- 
tem fecundum a h ex impetn fccim- 
dum ad,v t ipfc impetus fecundum ttb ad impetum fe- 
cundum ad, nimirum vt ab ad ad . Similiter, cum arqux- 
lcs inuiccm fmt redi angtifi bad , h a /j dbmpto commu- 
ni bad, aequales inter fc erunt refidui bah, daf: atqiKL^» 
adeo rnrfum ( per praecedentem) impetns fubnafcens fecundum 
a h ex impetu fecundum ab , ita erit ad impetum fiibnafcentem 
fecundum erf ex imperu fecundum ctd , vt ipfc impetus fecun- 
dum a b ad impetum fecundum ad, nimirum vt ab ad a et, 
Iam , claritatis gratia : impetus fubnafcens fccundtim a hex im- 
petu fecundum ab, (k /H ftibtTafcens fecundum a g ex eodem 
impetu fecundum ab, fit m j cui aequalem pratdiximus impe- 
tum fecundum a f, ftibnafcentcm ex impetu fecundum a dt tan- 
dem vero fubnafcens fecundum ah ex eodem impetu fecundum 
a d, fit r . Porro autem ratio £ a d r componitur ex rationi- 
bus b ad m , Si m ad r . At ratio k ad m ( fumpto pro m 

impe- 

(a) 17 \ huius'. 
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impetu fecundum a fi fubnafcentc ex impetu fecundum ad) 
oftenfa cft aqualis rationi abzdad. Ratio autem m ad rffiuTiip* 
to pro iw^mpetu fecundum fubnafccnte ex impetu fecundum 
ab) oftenfa cft aqualis eidem rationi ab ad ad. Igitnr ratio k 
ad r ( hoc eft, impetus fubnafccmis fecundum a h ex impetu fe- 
cundum a b > ad impetum fubnafcentcm fecundum a b ex impetit 
fccundiun a d) duplicata eft rationis ab ad ad , nrmirttm aqua- 
lis rationi quadrati ab ad quadratum ad. Quod cieat demon- 
ftraodum. 

PROPOSITIO VIGESIMASECVNDA. 

I isdem manentibus : Si pondus a, ex vi illius impetus compo - 
fi 1 * ; perficiat aliquo tempore quandam a h, demittanturque 
ex quolibet ipfius pnnffo h ad a b, ad, perpendiculares h c, h ru 
Dico ipfam a c, aut a n non fore maiorem ed> quam aquali ipfo 
tempore lationis per ah per cum (fet pondus a, vel folo impetu 
fectmditm ab, vel folo impetu fecundum ad. 

S I enim fieri poteft » fit a c maior quam at percurrenda.»» 
aquali ipfo tempore lationis per ah , ex vi folius impetus 
p primigenij fecundum ab . Quoniam 
igitur motus compofitus fecundum^» 
a h cenfctur ( a ) femper aquabilis ; fi 
planum ad, procedens fibi ipfi paral- 
lelum, comitari intelligatur pondus d 
in deferiptione ipfius a h nimirum, 
deferibente ptmdfo a redtam ac> at- 
que rnterim fluente per a d ipfo pon- 
dere a : conftat fime ex elementis, 
aquabilcm itidem fore motum pundtt 
a per a r, & ponderis a per an , aqualique tempore deferip- 
*um iri ipfas ab> ac, .Igitur impetus pundti a fecundum a b 

E maior 

(a) poHul, 4, in fchol. pofi 1 j, huius. 
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maior erit impetu primigenio (z) ponderis a fecundum ipfam— * 
* b . Porro autem hac ipsa ratione , aut altera acquiualente in- 

telligi debet , in cafu huius propor- 
tionis , deferipta ipfa ah . Quare (at- 
tenta percurfionc primae infinitefi- 
mx a) ab ipfo vfquc initio motus 
compofiti fecnndiim a h> aderit in— i 
pondere a, falcem aeqtiiualcntcr , im- 
pettis viuus fecundum ab maior eo , 
qui pofitus eft primigenius fecundum 
eandem ab. Abfurdum autem id eftj 
quoniam adiundus impetus fecun- 
dum perpendicularem a d conferre nullatenus poteft ad augen- 
dum impetum (b) fecundum ab. Itaque a c nequit effe maior cd, 
quam, aequali ipfo tempore lationis per a £,percurrifiet pondus a 
ex vi folius primigeni) impetus fecundum a b . Similiter often- 
demus, non effe an maiorem cd, quam aequali praedico tempo. 
re percurriflfet pondus a y ex vi folius primigeni) impetus fecum, 
diim a d. Quod erat deraonftrandum . 



SCHOLIVM. 

9 ^ * /• 

Xl Eque putes euincipotuifTefiniili ratiocinio, quod ipfa? ac t 
X an minores effe nequeant illis , quas aequali prxdi&o tem- 
pore pcrcurriffet feorsum pondus a y ex vi primigeniorum impe- 
tuum fecundum a b , & fecundum a d : quatenus nempe impe- 
tus fecundum a d conducere nequit ad motum fecundum a r, in 
diredhun pofitam ipfi ab ; vnde vtique fieri videtur, vt neque 
conferre pofsic ad minuendum impetum fecundum ipfam ab: 
quod quidem pariformiter valet de impetu fecundum a b , rela- 
ti ad impetum fecundum a d . Nam dico latam effe difparita- 
tem. Euidens quidem eft , non pofle impetum fecundum a d con- 
ferre quidquam ad motum fecundum a r, in dire&um pofitam ipfa 

a b: 

(a )ax. 2 huius . (b) 9. huius. 
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a b : fcd non ita etiam euidens cft , quod hac fold ratione inv« 
petus fecundum a d conferre pofsit ad minuendum impetum fe- 
cundum a b .Si quis enim vereatur, ne ex impetu fecundum ad % 
prout fecundum ad(cx quo nempe prarcifiue fpe&ato- confcqui. 
tur deuiatio- ponderis a ab ed diredione ab) confequatur iti- 
dem aliquaits clifio prardi&i impetus fecundum ab ; falsa enim- 
vero opinione ducetur, fcd ea tamen toleranda , ni(i vtrerior ra- 
tio aduerfetur . Porro autem fatis conftac , fufpicjoni ifti locum—» 
non efle fuper augmento impetus. Quomodo enim impetus fe- 
cundum ad perpendicularem conferat ad augendum impetum 
fecundum a b , ciun nequeat conferre quidquam ad motum (aj fe- 
cundum ipfam a b> Sed haec iam fatis * 

...v, , i v 

PROPOSITIO VIGESIMATERTIA. 


E St 9 quoduit re ii angulum a b c d;& quoddam pondus a cita- 
tum intellegatur duobus impetibus a b, a d fecundum pri- 
marias direU/ones ab, ad. Dico impetum compofitum fore fe- 
cundum diametrum ac» atque etiam ita fore ad impetur pro- 
ditios fecundum, a b, & ad , vt diameter ac ad latera a b, a d» 


D Vcatur quaedam 6 * x, efficiens cum 
a b angulum ha b aequalem angulo 
b a c . Quon iam aequales funt duobus re- 
dis anguli haty cax t St angulus bad 
cft redus i vni redo aequabuntur duo 
anguli bab , daxt aequatur etiam an- 
gulus ha b angulo bac > igitur angulus 
dax aequabitur reliquo d a c . Ianu*, 
omifsd paulisper pr? lenti hypothcil,coo- 
fideretur pondus a triplici impetu cita- 
tum , vno a c fecundum a c , Scduobus 
#*, ab fecundum refpcdiuasdiredioncs a x, a hi fintquexx, 

E % ob x 

(a) 9 . huius * 
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*b, & 4», dimidia ipfius ac, inuiccm aequales. Quoniam igi- 
tur ex impetu an (ccundum ac, & ex impetu ax fecundum-* 

a x componitur impetus (a ) fecundum 
naturalem dire&ionem a d, cuius quan- 
titas reprjrfentecurper quandam*?; acq» 
item ex impetu nc , fiuc a n fecundum 
eandem 4 r, & cx 4 h fecundum ab , com- 
ponitur impetus (b) fecundum naturalem 
dire&ionem a b , cuius quantitas reprae- 
fenteturper quandam ab: ex tribus pre- 
di< 5 tis impctibusjvno adaequato 4* fecun- 
dum ac, & duobus ax , ab fecundum 
rcfpedtiuas dirc&ioncs a x, ab, compo- 
nentur duo illi impetus ar, a k fecundum naturales dirc*£tioncs 
a d , a b j ex quibus duobus coinpoqi tandem ipfum impetum a c 
fecundum naturalem dirc&ioncm ac , exeo manifefte conflat} 
quia de tribus illis, ex quibus duo ift* componuntur , foliis fu- 
pereft vituis adaequatus impetus ac fecundum ac i cum reliqui 
'4 x , ah fecundum ipfas dire&iones primarias a x, ab , fc in- 
tiicem adaequati elidant , propter aequalitatem . Porro autem— • 
oftendam , quod a k aequalis eft ipfi ab, Sc a r ipfi ad : vt pro- 
prcrca ex impetibus ab, ad fecundum primarias directiones ab, 
*4 d componi cuincatur impetus a c fecundum ipfam diametrum 
ac . Si enim a k non eft aequalis ipfi 4 b, erit maior , vel minor . 

Sit primo, fi fieri poteft , maior. Quoniam impetus a k fecun- 
dum 4 componitur ex impetti an fecundum 4 c-, & ex a h fecun- 
dum ab‘, dimidiatus impetus a k fecundum a b fubnafei (c ) in- 
; telligctur ex impetu an fecundum ac: Igitur, cx adaequato im- 
petu 4 c fecundum ac , qui duplus eft ipfius a n, fubnafei po- 
terit impetus integer a k fecundum 4^. Simili ratione oltendc- 
tur, quod ex adaequato impetu a c fecundum ac fubnafei poteft 
'integer impetus a r fecundum ad. lam vero , quoniam cx im- 
petibus 4 k, 4 r fecundum rcfpc&iuas dirc&iones ab, ad, c om- 
‘ . po- 

(z) 19, huius, (b) 19. huius. (c) cor.poft 19. huius . ) 
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ponitur impetus a t fecundum * s ; partialis impetus fecundum 
ac fubnafcens ex impetu ak fecundum ab fit a t ; reliquus / e 
fubnafcetur ex impetu ar fecundum ad. Erit itaque ac ad (a) 
ak , vt ak ad a t , cum idem fit angulus e a k,' kat , Se ex im- 
petu ac fecimdftm at fubnafei pofsit impetus a k fecundum a b, 
impetus vero at fecundum a e fubnafcatur ex impetu a k fe- 
cundum ab . Similiter oftendetur ita cfie a e ad a r, vt ar ad te. 
Igitur quadratum a k aequale erit re&angulo e a t s & quadra- 
tum a r a; quale re&angulo act : quare quadratum ac aequale 
erit duobus fimul quadratis ak, ar . Eft autem quadratum a e , 
aequale duobus fimul quadratis ab , a d: igitur a r minor eft 
quam ad. Qyoniam verd ita eft impetus compofitus fecundum 
ac ad impetum componentem fecundum ad, vt ac ad a r ; 
aequali tempore lationis per ac percurriflct pondus a ipfam_ik 
ar ex vi felitis impetus fecundum ad. Quare dcmifsis ex e ad 
a k , Se ar protra&am , perpendicularibus e b, edi erit ipfa_* 
ad, feu bc maior ed, quam, aequali tempore lationis per*f, 
ex vi impetus compofiti fecundum ac, percurrifTct ipfum pondus 
a ex vi folius impetus fecundum ad. Quod eft abfurdum , & 
contra praecedentem . Non ergo a k maior eft quam ab . 

Sed neque eft minor, propter rationem mox allatam circa_* 
alteram a r: igkur a k aequalis eft ipfi ab. Quare etiam a r 
aequalis erit ipfi ad, cum oftenderimus quadratum ac aequale 
cifc duobus fimul quadratis a k , ar, quod alias conftat aequale 
cfle duobus fimul quadratis ab, ad. Itaque ex impetibus ab, 
a d fecundum primarias dirctftioncs a b , a d , componitur impe- 
tus ac fecundum diametrum ac ipfius parallciogrammi rc&an- 
guli a btd Sec. Quod erat demonftranduttt , 

assa 

PRO- 

(a) 20. huius. . •' •> ; ’ v .) - ‘ 
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V EQ-STATIGjR 


PROPOSITIO ViGESIMAQVARTA. 

S i angulus b a h fuerit acutus, ita erit impetus a b fecundum 
primariam di re £1 tonem ab , ad impetum ex eo fubnafcen- 
tem fecundum ah, w bypotbcnufa. a b ad latus, a. h trianguli 
re fl angui i b h. a «. 

F lat paraUctogramun* rc&angulirm abed, cuius, diameter 
a c. fit ipfa a h protra&a in c . Ex impetibus ab , ad fc- 
cundtun primarias dirc&ioncs ab , ad componetur (z) impetus 

ac fecundum ipfam diametrum a c. 
Partiaiisimpetus fecundum a c fub- 
nafccns ex impetu: a b fecundum a b 
fit at i reliquus t c fubnafei intelli- 
gctuc ex impetu ad fecundum ad. 
Erit autem impetus at( b) ad impe- 
tum tx 3 vt quadratum a b ad qua- 
dratum a tL Dudta vero» ad a c per- 
pendiculari d'<f ,.erunc fini ilia criaiw 
gula bba , dkctefc etiam larus de 
arqnalo lateri b a figitur & ke aequabitur ipfi ba j acproptcrea 
bc aequalis erit ipfi ak. Igitur , ciim proptec triangula fimilia 
tab, bab % atque item cad, dak fine continui proportiona- 
les ea, ab, ab, atque item c a , a d , a k$, erit quadratum a b 
aequale rcdtanguk» c a b , & quadratum a d «quale re<3!angula 
cak, fine a cb. Quare ita erit quadratum a b ad quadratum 
ad, fiue at ad tc, vr redangufum cab ad rc&angulum 4 f h y 
fiwevtah ad hc . Igitur ah aequalis cft ipfi at : atque adeo 
ita cft impetus ab fccundiim ab, ad impetum ex eo- fubnafccn- 
tem fccundiim ab, vt hypothenufa ab ad larus 4 £ trianguli rc» 
ftanguli b ha , Quod erat demonftrandum ► 

PRO- 

(a) 13 . buiut, (b) x\, huius. 
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PROPOSITIO VIGESIMACLVINTA. 

S / q'toddam pondus a citatum intelligatur duplici quolibet 
impetu a b, a d fecundum ipfas di re Ilionei a b v a d, quem- 
libet angulum b a d continentes : dico pondus a latum iri na- 
turaliter per diametrum a c ipfius paralklogrammi a bcd. 



It enim primd vterque angulus bat, da e minor redo. Du- 
cantur ad ac perpendiculares br, dm-, cxcitataquc ad ip. 
n ac perpendiculari nab, ducantur ad ipfam nh perpen- 
N dicularcs bn,dh. Quoniam limilia 

LgTS j ! Amt triangula b ar, dem, c/lque^j 

latus ba aquale lateri dc j etiam la- 
t«s b r , feu n a , aquale erit lateri 
V/ dm, fcu ha . Porro autem 


.cum ex 

7 I / 7** impetibus a b , a d fecundum ipfas 

X J° ir f / dirediones ab, a d, fubnafei intel- 

m/ I / ligantur rclpcduteimpctus fecundum 
/ a c > quorum (z ) complementa fune 

1/ jrVl/ ; refpcdiue itidem fubnafcentes impe- 

C tus fecundum an , ah perpendicula- 

' X res ad ipfam ac j quiq; funt (b; inter 

le, vt ipfa an, ab, atque adeo fe inuicem adaquate elidentes: 
folus fupererit viuus impetus fecundum ac, ex prxdidis im- 
petibus fecundum a b , & a d compotitus . Quod autem nulli 


quascunque altera diredio a x , qua: efficiat cum alterutro latere, 
vt a d, angulum sta d minorem angulo c a d. Excitetur ad a x 


perpendicularis tau, ad quam ducantur perpendiculares b t, du . 
lam vero at maiorem cifequam an , & au minorem qua 
a h, atque adeo ipfam a t maiorem eflTe ipsi au , facite col- 
ligitur cx elementis-* Quare , eum ex pr*did« impetibus u b , 


(a) def.pofl tq, huius . (b) huius . 


ad. 


Digitized by Google 



ad fccundun 



N EQ-STAT1G SE 

ipfas dirc&iones ab, ad fubnafci intelligantur 
rcfpc&iui impetus fecundum at, au, 
qui ita funt (a) inter (e, vc ipfar at , 
au; quique fune complementa par- 
tialium (b) impetuum fecundum a x , 
qui fubnafci intelliguntur ex diis im- 
petibus fecundum ab, ad: non obti- 
nebit pondus a folum impetum fe- 
cundum a x , qui nimirum aggregatu* 
ex illis partialibus impetibus , rcfpe- 
&iuc fubnafccntibus ex impetibus fe- 
cundum ab, Sc a d ; fed alium quen- 
dam praterea viuum impetum fprtie- 
tur fecundum at , quantusyfcilicec cft exccffus impetus /r/ fe- 
cundum at, fupra impetum a tt fecundum a.», 'Itaque pondus 
a citatum duplici illo impetui ab , ad fecundum ipfa-e dircdfcio- 
ues a b, a d , non feretur (c) naturaliter per ipfam ax, aut quam- 
libet aliam diuerfam a diametro a e. i fed omnino teretur per 
ipfam diametrum a c. \ V \ \ ,- 

Sit fecundo re&us alteruter angulus , vt bi\* Totus.mTipetus. 
fecundum ac fubnafci intclUgettir ex impetu fecundum ad. 
Du&a vero a A b ah perpendiculari di>i erit a' b aequalis ipfi dt r 
^ jf Cnieab. Quare impetus a h fecun- 

dum ab, qui fubnafci intelligitur 
ex impetu a d fecundum a d ( quiqj 
eft complementum alterius impetus 
fecundum a e, fubnafcentis ex eo- 
dem impetu fecundum ad) arqualis 
erit toti impetui a b fecundum a b; 
atque adeo , propter mutuam adat- 
quatam horum impetuum clifio- 
nem, folus relinquetur viuus impetus fecundum a c , quem fci- 
licct fubnafci intelligimus ex co impetu fecundum a d . 

Sic 

(z)i4,buius.(b)def po/t i^,huius.(c) poftuI.$jn fibol.poft 1$. huius'. 



Digitized by Google 


LIBER PR1MF.S, 41 

Sit tertio alteruter angulus, vt bac, maior redo, Dudis per- 
pendicularibus, vt in appofiti figura : impetus quidem fecundum 

ar , qui fubnafei intclligitur ex im- 
petu fecundum a b, efidee aliqua- 
tenus impetum fecundum a e, ftib- 
nafcentcm ex impetu fecundum— * 
a di fcd complementa horum fub- 
na fit entium impetuum i nimirum-* 
impetus a n , Se ah fecundum ip« 
fas an, ab perpendiculares ipfi a e 
(qui vtiqtte fubnafei refpediue in- 
tclhguntur ex impetibus a b , a d 
fecundum ip fas directiones ab, ad) 
«qualia, vt fupri, inter fc erttnt . Quare» propter mutuam adar- 
quatam iliorum complementorum clifionem , folus rurfum.** 
vinus fupererk impetus quidam fecundum ac. Quod autem-* 
nulli alteri diredioni conuenirc id poflic , fimili difcuxfneuinci-i 

tur , Iuquc confiat propofitum. 

* * * . * 

COROLLARIVM. • 

■. ■ - . . -j • i 

H inc, fi pondus a naturaliter feratur per diametrum *c, coit-i 
ftabit e conucrfo , ita fore impetum fecundum ab adi 
impetum fecundum ad t v t ab ad ad: fi enim foret,, vt ab 
ad quandam maiorem , vel- minorem ipsS ad , iam alia cflet vi* 
diatnctralis ah ipfo pondere a ineunda ,• quod cfi contra hypo- 
thefita , 



¥ PRO* 
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I 


PROPOSITIO VIGESIMASEXTA. 

Mpetus tutem fecundum a c ita erit ad impetui fecundum 
a b, & fecundum ad>u/ diameter a cad ipfa latera a b> a d . 



R Epctitis cnira f quantum fpe&at ad rem prxfentem,) figuris 
prxccdentis.propofitionis: Si vterque angulus b a c , da c 
fuerit minor rc&o $ impetus fecundum a e,fubnafcens ex im- 
O petu fecundum ab , ita erit ad ipfum_* 
impetum (a) fecundum ab , vt «rad ab; 
atq; item impetus fecundum eandem ac , 
fubnafcens ex impetu fecundum adfui 
erit ad jpfum impetum fecundum ad , 
\t a m ad ad. Sunt etiain inter fc im- 
petus fecundum ab , & fecundum ad , vt 
ipfae a b) ad. Quare totalis impetus fecundum a c ( nimirum 
aggregatus ex prxdi&is partialibus impetibus fubnalcentibus ) 
ita erit ad impetus fecundum a b , & fecundum ad, vt fumma 
cx 4 tn , & a r ad ipfas ab, a d, nimirum vt diameter ac, feft 
enim cm squalis ipfl ar, propter squalitatem lateris b a cum 
latere de, & fimiiitudinetn trianguli bar cum triangulo dem ) 
ad ipfa latera ab, ad. 

Sin vcr6 alteruter angulus, vt b a c, fuerit rcdfcus i re&us etiam 
erit angulus dc a. Quare impetus fecundum 4 r,fubnafcensex im- 
petu fecundum a d ( qui vnicus eo 
cafu reperitur ) ita eft ad ipfum im- 
petum fecundum a d, vt ac ad ad. 
Eft etiam impetus fecundum ad ad 
impetum fecundum ab, vt ad ad 
4 b . Igitur impetus fecundum a c ita 
fe habet ad impetus fecundum a b, 
& fecundum ad,v t diameter 4 r 
ad ipfa latera ab, ad. 

(i) 34 . huius. Si 
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Sj c ^ n acm alteruter angulus, vt b a e y maiorfuerit rc&o ; im- 
petus fecundum a r, fubnafcens ex impetu fecundum a b, iti_*» 

erit ad ipfura impetum fecundum 
ab , br a b: atque item-*, 
impetus fecundum a e ( dirc&c op- 
pofitus impetui fcp und&n «r).fub> 
nafcens ex impetu fecundum a d,. 
ita cA ad ipfum impetum fecun- 
dum a d , vt am ad ad. Sunt 
etiam inter fc ipfi impetus fecun- 
dum ab, & fecundum ad,\ e ipfae 
ab, ad. Igitur impetus viuus fe- 
cundum a e ( qui relinquitur ex 
cfifione impetuum a r, em) ita fc habet ad impetus fecundum 
a b , Se fecundum a d ,y t a m minus ar ad ipfas ab, ad, ni- 
mirum vt diameter a r (nam e m atqualis cft , vt fupra, ipfi a.r\ 
ad ipfa latera ab , a <aL Itaque conltat propofitum . 

SC H O L I V M* 

H Vcufque didtis fubnc&cre iimat duas obferuationes.. Pri- 
ma cft, quod impetus ex tribus,aut pluribus impetibus pri- 
migenijs compoficus , idem perinde reperitur , quoquo pa&o ipfi 
impetus primigenij inuiccm componantur . Citatum enim intcl- 

_B ligatur pondus a tribus impeti- 
bus ab , a e, ad fecundum ipfas 
primarias directiones ab, ac, 
a d . V nicum cafuin appofita fi- 
R gura exhibeo , ne tatdium affe- 
ram benigno le&ori. Compleatur 
parallclogrammum ab re, cuius 
diameter ar. Tum compleatur 
parallclogrammum a r nd, cuius 
diameter a n, Porro, ex vi impe- 
F a tuum 
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tuum ab, a c> obtinebit pondus a 
impetum compofitum a r fecun- 
dum (a) ipfam diametrum ar. 
Afiumpto autem aicero impetu 
R, componente ad y obtinebit impe- 
tum compofitum a n fecundinn_j 
ipfam diametrum an. Iam com- 
pleatur alterum parallelogram- 
mum ackd , cuius diameter ak. 
Ex vi impetuum ac, ad obtinebit 
pondus a impetum compofitum ak fecundum ipfam diametrum 
ak . Oftendendum fupereft , quod afliimpro altero impetu com- 
ponente a b , competet ponderi a idem impetus a n fecundum 
eandem a» i adeo vt proptcrea<idcm impetus compofitus reperia- 
tur fecundum eandem diredtionem , quoquo pa&o ipfi impetus 
primigenij inuicem componantur. Porro autem id ipfum patebit, 
fi oftenderimus a bnk( iun&is nimirum bn , &c bn)ctfc paral- 
lclogrammttm, cuius diameter an. Et quidem, ciim rn parallela 
fit, &: xqualis ipfi ad y hoc cft c k- y parallele itidem erunt, &a?qua- 
les kn y & cr , hoc cft kn.&ab . Quare parallclogrammum erit 
ab n k y cuius diameter/*». Cartera parent ex ditiis . Quod au- 
tem oftenfum cft de tribus impetibus compo- 
nentibus, idem valet de quotcunqitc ali/s. 

Altera obferuatioefteiufinodi;qu6d magni- 
tudo impetus fubnafcentis defumenda omni- 
no cft ex impetu quodam fecundum natura- 
lem fuain diredtionem .Nam, dato triangulo 
rcdtangulo a b r; ex impetu primigenio a c fe- 
cundum hypothenufam ac fubnafcetur vtique 
impetus ab (b) fecundum a b : atque item, fa- 
dto triangulo rcdtangulo a k b j ex impetu pri- 
migenio a b fecundum hypothenufam a b fub- 
nafcetur impetus a k fecundum a k $ qui tamen fubnafei non_* 

y.yr P 0 ^ 1 

(a) a. 6 , huius , (b) 24. huius , 
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pollet cx impetu a b fecundum a b , quatenus fubnafei potente 
ex impetu primigenio# e fecundum ac. Tunc enim impetus ipfc 
fubnafcens fecundum a veri fubnafccrc- 

X K A cur ex impetu fecundum ac. At angulus 

kac poteft elfc maior acuto, quo cafu nul- 
lus fubnafei poteft impetus fecundum a k 
cx impetu fecundum ac. 

Sin vero angulus kac fit acutus: du&aad 
a k perpendiculari e », conftar ex elementis 
minorem fore # #, quam ak. Quare impe- 
tus, fubnafei potens fecundum ak ex impe- 
tu ac fecundum a e , non erit a k , fcd a n. 
Itaque conftat intentum . 



4 D MONITIO PRO SEQUENTIBUS THEOREMATIS. 

Q Voniam ponderum arqualitim momenta, & impetus propor- 
tionalia funr ; qiuecunquc infra di&uri fumus deimpe- 
tibus grauium cx quiete, cenferi vtique poterunt di£U 
de ipfis momentis grauium ajqualium. 


DEFINITIO. 


P Lanum horizontale appellabimus illud, ad quod perpendicu- 
laris cftdirc&io cuiusdam gratiis, libere tendentis deorfum . 
Qu* quidem definitio valebit j feu grauia cenfeantur in vnum 
commune centrum conucrgerc , fiuc habere dire&ioncs inuicem 
parallelas . 

PROPOSITIO VIGESIMASEPTIMA. 

I Mpetus grauium ex quiete fuper plani t inaqualiter inclina- 
tis , fed eandem eleua lienem habentibus , funi inter fe in 
reciproca ratione longitudinum i p forum planorum. 

Sine 
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S int plana insrqualiter inclinata k <*„ ac ; fed habentia ean- 
dem elcuationem ad , perpendicularem nempe ad planunt. 
horizontale b c . Dico impetum grauis cuiusdam a. in* plano 
« b, ita cflc ad impetum eiusdem in plano ac 3 ve reciproce a e 

ad ab . Excitentur enim ad ba 3 Sc c *> 
perpendiculares bb. t c» , occurrentes, 
ipfi a d protrahat, 'xctb\ & n. Ita- erit 
impetus grauis a in a h r icu fecundum, 
primariam dire&ioncm ab, ad impe- 
tum ciufdcm fubnafcentem in a b 3 feu 
fecundum cfire&ionem coactam ab 3 \t 
(a) hypothenufa a h ad latus a b trian- 
guli re&anguli abh^Rw( propter fi- 
milia triangula a b h t adb) vt a b ad 
a d. Pari ratione, impetus grauis a in 
a c y feu fubnafcens fecundum a c> ira 
fe habet ad eundem impetum- grauis * 
in ab> feu fecundum primariam directionem ab 3 v c ac ad an; 
flue (propter fimilia triangula a c n 3 a dcy vt a d ad a c. Igitur 
ex atquo fecundum perturbatam rationem, ita fe habet impetus 
grauis a in ab ad impetum ciufdcm in 4f, vt reciproce ac ad 
a b . Quod erat dcmonftrandum » 

S C H O L I V M. 

N Ota verum id e fle, quatenus graue illud conditurum in* 
tclligatur in ipfo pun&o a , di&orum planorum commu- 
ni, Adhuc tamen eadem veritas vniuerfim fubiiftet, vbiuis conflit 
tuta intelligantur grauia fupra di&a plana, dum impetus ex quie- 
te grauium deorfum , tum aequales vbiuis putentur, tum etiam ha- 
bere ponantur dire&iones parallelas . Si enim graue quodpiam 
r conditututn fit in quodam pun&o r ipfius plani a b , fitque r t 
perpendicularis ad bc‘ t erit , ex fuper itis demon (Iratis , impetus 

grauis 
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grauis r in plano rb ad impetum eiusdem in plano r / , ve re- 
ciproci rt ad rb j fiue, propter parallelas, vt ad ad a b j ni- 
mirum vt impetus grauis a in plano ab ad impetum ciufdcm in 
plano Ponuntur autem aequales impetus grauium a, & r, fe- 
cundum perpcndicidarc sad, ri: Igitur aequales etiam funt eo- 
rundem grauium impetus in ipfis planis ab ^rb. Idem valet de.»# 
grauibus vbiuis conftitutis fupra planum a e . Quare, vbiuis intcl- 
liganturconftitutagrauia fupra di<fta plana, eadem fempercrit ra- 
tio impetuum in ipfis planis, uimirum aqualis rationi reciprocae 
inter ipforum longitudines - 


PROPOSITIO VIGESIMAOCTAVA. 


B 




S / tn fublimibus punBis laterum a b , b e trianguli reBangu - 
li abe , ad borizontem , fecundum bypothenufam ac, per - 
st pendi eu lari ter ere B i , grauia qualibet confli tu- 
ta intelligantur : eorum impetus ex quiete in 
ipfis planis ab, b c ita erunt inter fe , & ad 
impetum fecundum hypothenufam ac, v/ ipfa 
latera ab, b c , & hypothenufd a c . Quod qui - 
dem verum e fi in vtrdque harum bypothefium j 
j feu quod aquales vbiuis fint impetus grauium 
deorfum , fed habeant dircBioncs parallelas j feu 
quoddireBiones habeant Jn vnum commune cen- 
trum conuergentes , fed impetus froportionati 
fint di flant ifs ab ipfo centro . 


E T quidem, quod impetus fubnafcens fecundum a b ita fit ad 
impetum fecundum primariam dirc&ioncm a c , vt a b ad 
a r, fatis patet ex fuperioribus . 

De impetu autem in bc ita oftenditur in prima hypothefi . 
Excitetur ad bc perpendicularis cd, occurrens bd parallela» jpfi 
ac. Impetus in bc fubnafei intelligetur ex impetu in b d , hoc 
elUccundum primariam dirc&ioncm b d, qui vtique xqualis po- 
nitur 
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nitur impetui in ac. Igitur impetus in bc ita eft a d impetum rx» 
bd , fiue ad impetum in ac , vt latus bc (2) trianguli re&angu- 
libcdid bypothenufam bd ,- hoc eft a c,\pfibd equalcm.Quod &c* 
In fecunda vero hypothcfi ita cuincitHr . Si enimeentrum fue- 
rit ipfurn pun&ura c, res patet ex ipfa hypothefi. Igitur fit quod- 
piam piirKftum n, vel exiftens inter ipft_> 
pun&a a , & c , vel alibi in ipsa a c protra- 
&a . lungatur bn , & ad ipfam b c (fi opus 
luerit ) protraham , ducatur perpendicularis 
nr. Impetus in an, Se in bn proportionati 
funt ipfisdiftantijs a n, bni impetus autem 
in bn ita eft ad impetum fabnafeentem in 
b r, vt ipfa (b) hypothenufa bn ad latus b r 
trianguli re&anguli brn. Igitur ex «equo, ita 
eft impetus in an ad impetum in br, vt a n 
zdbr: vt autem a n ad br, ira eft (propter 
parallelas* aut triangula fimilia) «e ad c r: 
atque adeo vt an2d.br, ita an, plus aut 
mimis nc y ad br, plus aut minus cr. Quare 
it* eft impetus in a n ad impetum in b r, vt an, plfis aut minus n c » 
ad br, plus aut mimus c r, nimirum vt aczd bc. Quod erat &c* 




CORQLLARI VM* 

C Olligitur bine ( ftancc alterutri 
ditftarum hypothefium ) quod 
fi ab imo, aut fublimi ptindo circu- 
li > adhorizontem pcrpendieularitcr 
erctfti fecundum diametrum a c, du- 
cantur quaelibet plana vfquc ad cir- 
cunfcrcntiam inclinata, vt cd , ab , 
impetus cuiuslibet grauis a in ab,. 
& cuiuslibet grauis din dc , erunt 

inter 


(2) »4. huiutZ (b) 14. buius. 
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inter fc, & ad impetum cuiuslibet granis a in ac, vt ipfx ab, de, 
& diameter a e . Nam, ductis cb , & a d, re-fti erunt in feinicir- 
culo anguli ab e, a de. Igitur impetus quorumlibet grauium ia— . 
ab, b e , ad, de, erunt inter fe , & ad impetum cuiuslibet gra- 
uis a in a e, vt ipfae ab, b e, a d, de, & diameter a e . 

PROPOSITIO VIGESIMANONA. 


E Sto circulus , cuius diametri 
ac, b d fefe ad re Hos an- 
gulos interfecent in centro e . Af- 
fumptis autem in circumferentia 
duobus quibuslibet punflis r, & fj 
defig netur etiam {excepto centro e) 
in alterutra diametro ad libitum 
protraBd, vt a c,quoduis panHunt 
z ; vnde ad contingentes r n , f It 
occurrentes praditU a c in n 5 &h, 
demittantur perpendiculares z m, 
z g . Dico ita fore inter fecontin- 

f entes r m, f g, vt finus re fli r t , 
X , perpendiculariter demijji ad 
diametrum ac. 



D 


Vcatnr enim ad contingen- 


tem do perpendicularis zo , 
& iungatur ef. Porro , ad vitan- 
dam confiifionem linearum , eandem ipfam rem pluribus figuris 
exhibebimus , pro cafuum diuerfitarc. Itaque ptm&a r, Sc f af- 
iiimpra fint in circunfercntia femicirculi bed , ad cuius nempe 
, P^tes defignatum ponitur in diametro a c pra:di&um pundtum z. 
Triplex autem fingi poteft cafus, relati ad contingentem/# ; vel 
quod pundtum z congruat cum puncto b j vel quod cadat inter 
pun&a e, & h i vel quddcxiftat vitra ipfum pundtum b: Vbi ob- 

G ferua, 


/ 
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ferua , eifdem plane verbis proccfihram dcmonftrationem ; fea 
pundfcum * vbilibet locatum fit inter pua&a, e ,j (,c , b; feu con- 
gruat cum pim&o x, aut cum pun&o e . Et quidem in primo cafu, 
etiam punitum^ congruet cum pun&o^ , Quare , propter fimi. 



litudinetn triangulorum, ita erit eb, fiue rz, hoc eft do ad fb , 
aut fgyVtef, fiue de zdfx. Inalijsverd d#efl?us cafibus , rur- 
fum propter fimilitudinem triangulorirm, ita erit eh ad fb, & z b 
ad bg, vt e f, fiue ed ad fx : Qiiarcdiuidendo, aut componen- 
do , ita erit pariter e z, feu do ad fg , vt e f, feu d e ad f x . 
Pari ratione , fi iungatur er, ita oftendetur efle do ad rm, vt de 
ad r t i 8c conuertcndo, ita rm ad do , vt r/ ad de. Igitur ex 
arquo, ita erit contingens rm ad contingentem /£ > Yt finusce- 
&us rt ad finum redum fx , ; 

Quod 
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Quod fi ptrn&um /aflumptum fuerit in. circumferentia alceriua 
femicirculi badi protra&a /V vfqiic ad circumferentiam in k % 

demittatur ad contingentem 
k l perpendicularis *./, & ad 
diametrum * c pcrpcndicu. 
lar is. k s . Confiat ex clcmcn~ 
tis x af quales fore ipfas k /,/g, 
atque item k fx\ Oficn- 
detur autem , vt fupra, itu_» 
efie contingentem, rm ad 
contingentem hl y v t finus 
redus- r t ad fintiro rcdhnn 
& s. Igitur ita ctiamerit rur- 
fum contingens rm ad con- 
tingentem /£,vt finus rc&u$. 
r t ad finum redtum fx . 
Pbfiremo, fivtrunqtie pun&um r,Scf afliimptum fuerit in cir- 
cumfcrentid alterius femicirculi bad y idem pariformiter cuin- 
cetur. Itaque confiat propofitum„ 




PROPOSITIO TRIGESIMA. 

S Tante alterutra iam ditiarum 
hypotbefiurn ; vt/ quod aqua • 
les vbiuis fint impetus grauium 
dearfum , fed habeant dire Bionei 
parallelas ; vel quod dircBionct 
habeant in vnum commune cen- 
trum conuergentes , fed impetus 
proportionati fint di flant i} s ab ip - 
fo centro : Si duo qualibet grauia 
f, & r confli tuta intelligantur in 
circumferentia cuiusuis circuli , 
ad horizontem perpendiculari ter 
G t ercBi 



Digitized by Google 


5 » VEO-STATIGA' 

er e ii i fecundum' diametrum ac; eorum impetus ex quiete fecun- 
dum contingentes , ita erunt inter fe , vt jinus reili fx, c t 3 per^ 
pendiculariter demiffi ad diametrum a c . 



E T quidem pro fecunda hypo- 
thefi, centrum communo 
fit z, quod alicubi reperietur in—» 
diametro ac ad libitum protra- 
&a. Iungantur * f & zr$ fintq} 
zg, zm perpendiculares contin- 
gentibus fg, r m . Iam vero, impe- 
tus fubnafcens fecundum fg ita 
erit ^a) ad impetum primigenium 
fecundum fz , vt fg ad fz . Po- 
nitur etiam impetus primigenius 
fecundum fz ad impium primi-, 
genium fecundum rz , vt/z ad 
rz. Impetus autem primigenius 
fecundum rz ita eft (b) ad impe- 


tum fubnafcentem fecundum rw, vtr * ad rm. Igitur ex arquo, 
ita eft impetus fubnafcens fecundum fg ad impetum fubnafcen- 
tem fecundum r», vt contingens ad contingentem rm, fine 
(per praecedentem) vt fimrs redius fx ad finum rc&urn r t. Quod 


erat demonftrandum . 


Pro prima autem hypothefi, fefe ad re&os angulos interfccent 
in centro e diametri a c , bd . Pundta autem f&cr affumpta 
fint in circumferentia femicirculi inferioris bcd. Itaque contin- 
gentes fh^ rn occurrant diametro ac protra&ae, in h, & ». 
Ducatur quaelibet do parallela ipfi ac , ad quam demittantur 
perpendiculares/* , rt : completisque reiftangulis fxhl,rtnk> 
ducantur ad fb, & r », perpendiculares /g> k m j ac tandem 
iungantur ef rr.Iam vero, propter fimilitudinem triangulorum, 
ita erit ef y fcu de ad fx , vt fh ad h *, aut / f , hoc eft vt 

. *f 

(a) a 4. huius, : (b) 24. huius . ' 
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nimirum vt impetus primigenius fa) fecundiim > /7 
A ad impetum fubnafcentcin fecun- 

dum fg. Ponuntur autem «qua- 
les impetus primigeni; fecundum 
/7, & fecundum d o . Igitur ita 
clt impetus primigenius fecundum 
do ad pr«didtum impetum fub- 
nafcentcm fecundum contingen- 
te™ /£> vt de ad fx . Pari ra- 
tione, & conuertcndo , oftendetur 
ita effe impetum fubnafcentcm_«* 
fecundum contingentem r m ad 
impetum primigenium fecundum 
contingentem do , vt rt ad de. 
Igitur ex «quo , ira erit impetus 
fubnafccns fecundum contingen- 
tem rm ad impetum fubnafccn- 
tem fecundum contingentem fg , 
vt finus rcdtts rt ad finum rc- 
dtum fx . Quod fi alterutrum , 



\ 

E 

\ / X 


\ / 



t 




N / 


/o 

H 



uimi J X . v^uua u alterutrum, 
aut vtrunque pun&um f&cr afTumptum fuerit in circunferentia 
fcmicirculi fuperiofis ba d> idem tamen euincetur adhibita me- 
thodo fuperioris propofitionis . Itaqueetiam in prima hypothcfi 
ita erunt inter fc impetus fecundum contingentes, vt ipli finus 
rc&i fx, rr perpendiculariter demilfi ad diametrum * t , Quod 
erat dcmonftrandum 




(?D4* huias , 


NE & 
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: ? r n o f s i 

lbrum hunc parux molis haud minimi 
facies , erudite LeBor . Primus Archime- 
des, alijcfue pott ipfum non pauci conati 
funt geometrice demonflrare • xquilibrium 
in punBo fe Bion is reciprocam cum ponde- 
ribur brachiorum rationem exhibente . 
Plerisque tamen Geometris fatisfaBum 
non e/i. Gur autem voti compotes faBi 
non fint huiufce rei indagatores , fatis 
puto 3 ex hoc libro conflabit , Nam demonftrat , in ea fold hypothefi 
verum id effe, qua impetus grauium ex quiete proponionaJor fa- 
cit di flant ijs d centro communi ip forum grauium’. PYxserea. tum 
vniuerfim , tum prafertim in communi hucafquc hypolbefi, qua ex 
quacunque diftantia prxdiBos impetus xquales facit ■ , punBa 
xquilibrif geometrice affignat . Accedit etiam demonftratio de 
femper eodem graui tatis centro uniuscuiusque corporis ubilibet 
confli tuti. 







DE- 
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«'V TOminclibrarintelligimus re&am quandam inflcxilem , om- 
j\l nis ex fegraftitatia, ac motus expertem, qua* quidem, cx- 
teroquin immobilis, vcrcipofleduntaxat intclligitur circa vmim .* 
fuum pundlum.. 

. * Pundlum atitem eiufmodi appellabimus centrum motus. 

I Centrum atquilibrij dicimus pundlum illud librat , quod ip- 
fum fi fuerit centrum motus, pondera impetu aliquo citata ,ab ex- 
tremis librae appenfa, fiue inipfiusjexttcmis conftituta , manebunt 
in fuo fituquieta,nimirum propter adaequatam hinc inde virium-* 
elifionem. Siue, centrum aequilibri; eft illud pundlum librae , per 
quod, fecundum naturalem impetus compofiti dircdlioncm , citari 
intclligitur ad motum ipfa libra cum fuis adiundtis ponderibus . 

4 Libram horizontalem appellamus illam , ad quam perpendi- 
-cularis eft reda iungens centrum motus, St centrum commune.^» 
grauium . 

5 Centrum grauitatis dicimuspundlum illud cuiuslibet grauis, 
per quod tranfit naturalis diredlio impetus compofiti versus cen- 
trum commune grauium ; in quam nempe coire debere intelligun- 
cur impetus naturales versus ipfum centrum omnium fimul par- 
tium ciusmod i granis. 

AXIOMATA, 

rcdla quatdam inflexilis cr 
cieatur impetu fecundum-* 
nd , aut </», & ipfum cius pun. 
•dium n dimoucri d fuo loco non 
poifit?* manebit ipfa in fuo fitu 
immota , 

2 Sin autem , manente fixo 
pimdlo n , cieatur impetu fecun- 
dum gd, aut Zc ipfum «cius pundlum £ dimoucri poffic £ 

fuo 
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fuo loco j vertetur ipfa circa pundum » : & quidem ad partes 
anguli gnd 3 aut anguli g nh \ protracta nimirum in h ipsa dn) 
j>rout impetus fuerit vel fecundum gd , vel fecundum dg % 

• ;? t i) :il: - it" ' t . v . : ti ’ . •' : 

. POSTVLATVM, 

j : ‘ ! .. 

E Xiftente d centro communi grauium, re&us fit angulus rn d: 
data fint etiam duo quatlibet grauia r, & t , quorum primuna 

R 


eonftitutum intcfligatur in ipfo pundlo r. Poflularatts reperiri 
poffe in re£ta r » in infinitum protra^a quoddam pun&um f, 
in qno fi locetur alterum graue c, di&orum grauium aequili- 
bri um habeatur in pun&o n . 

« 

J . ’ > t • • 

PROPOSITIO PRIMA. 

i . i * 

S J ab angulo C cui usu is parallelo - 
grammi a b c d refla quadam c r 
ducatur , qua fecet diametrum b d in 
n , & latus d a , protralium , fi opus 
fuerit , /« r ; /7/rs c r ita feliam ejfe 
in n, vt ratio c n ad n r aqualis fit 
rationi lateris da ad d r , interie - 
inter ipfabrt ct t & latus alte- 
D rum c d . 

N Am, propter parallelas cb ,dr, & trquales angulos ad verti- 
cem n , fimilia fune triangula cnb^ rn d . Quare ita erit 
tn ad »r,vc cb > fiuc da ad dr , Quod erat dcmonftrandum. 

... PRO- 


\ 
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PROPOSITIO SECVNDA, 

S I quoddam pondus d, confli tutum in ipfo angulo cdr, du- 
plici impetu citatum intellegatur , vno fecundum d c , al- 
te r o fecundum dr. Dico pondus illud , ex vi impetus compofi - 
ti , rellam qttandatn defcripturum, qtu ita fecabit in n iunBam 
c r i vt ratio c n ad n r componatur ex ratione di retia ipfus c d 
ad r d , <jr ex reciproca impetus fecundum dr ad impetum fe- 
cundum d c . 

S it enim impetus fecundum dc ad im- 
petum fecundum dr, vt ipfa dc ad 
quandam da fumptam in ipsa dr , fi opus 
fuerir, protradla . Complcaturparallelo- 
grammumtf^f cuius diameter db . Dc- 
feribet pondus d, ex vi (aj impetus com- 
pofiti, ipfam db: eritque, per praeceden- 
tem, iun&a cr ita fe&a in n d diametro 
db , vt ratio c n ad »r aequalis fit ratio- 
ni lateris da ad dr, intericdfcam inter 
ipfam cr, & latus alterum cd. At ratio 
da ad dr componitur ex rationibus da 
ad dc, & d c ad dr . Igitur ex eifdcm 
rationibus componitur ratio cn ad nr , nimirum ex reciprocd 
impetuum, & ex dire3a ipfius c^ad rd. Quod erat &c. 

PROPOSITIO TERTIA. 

I Dem autem fequetur , mutatis mutandis , fi dire Bion es ilio- 
rum impetuum fint quidem latera dc , d r , fed versus par- 
tes oppofitas bafi c r • 

N Am (protra&is ad, cd in b Sc f) aequales fatbd, fdipfts 
ad , c d: compleaturquc parallclogrammum fdhg . Quo- 
00*5 .noflri primi, H niam 
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niam pondus d duobus impcribus citacum intclligitur, vno fe- 
cundum cd, fcu df \ altero fecundum rd , fcu db , qui ita po- 
nuntur inter fe, ve e d ad a d, fcu d f ad d h j deferibet vtique, 

ex vi (a) impetus compofiti , diametrum 
d g . H*c aurem protra&a versus partes 
barts e r coibit , ex clementis, in alteram 
diametrum db j ac proptcrca , per prae- 
cedentem , ita fecabit in n iun&am e r, 
vt ratio en ad nr componatur ex ratio- 
ne dire&a ipfius e d ad rd , & ex reci- 
procd impetus fecundum dr ad impetum 
fecundum de, fiue impetus fecundum rd 
ad impetum fecundum e d ; cum ifti im- 
petus prioribus rcfpe<3iu£ xquales fta- 
tuantur . Hoc autem erae dcmonftran- 
dum . 



PROPOSITIO QJ/ ARTA. 


I Atn vero, refla infiexiiis e r e on fidere tur tanquam libra , de 
cuius extremis e, & r pendere intclligatur pondus d , con- 
fli tutum in ipfo angulo e d r , cum impetibus fecundum e d , & 
rd versus partes oppofitas ipfi e r. Dico centrum aqui libri/ effe 
in punflo n, quod ita diuidit reflam e r , vt ratio en ad n r com- 
ponatur ex ratione dire fla ipfius e d ad r d , & ex reciproca im- 
petus fecundum r d ad impetum fecundum e d. 

N Am ( fig.prac .) duo pra?di&i impetus oftcnfi funt omnino 
coalcfccre in impetum fecundum ^£,feu nd. Si autem 
pondus d appenfum intclligatur ex pun&o n , cum folo impe- 
tu fecundum nd, nullatenus mouere poterit^ fuo fitu libram 
er 5 dum alias ipfa quidem libra er vertibilis ponatur circa pun- 
#utn », fed ipfum tamen pun&um n immobile in fuo loco ftatua- 

tur 

<a) ry. nofiri primi , 
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tor. Igitur idem fequeturfi pondus d citatum inceltfganir dupli- 
ci prardidto impetu. Quare pimdtum n ipfuin ctl centrum aequi- 
iibrij « Quod erat dcmonltrandum . 

PROPOSITIO CLV I N T A . 


R yrfttm idem pari firmiter fequetur , fi pondus d pr aditum 
intelligatur duplici impetu fecundum d c , & d r , nimi- 
rum versas partes ipfius c r . 

N Am( ftante eadem figurd)duo illi impetus, fecundum quos 
pondus d , in ipfo angulo cdr confti tutum , vrgere intclli- 
giturad motum libram c r per extrema ipfius pun&a c , $c r % 
oftcnfi funt omnino coalcfcere in impetum fecundum d b , feu dn. 
Atqui, vt in prxcedcnte, fi pondus d folo impetu fecundum dn 
prxditum intelligatur , nullatenus mouere poterit a fuo fitu li- 
bram cr: igitur neque id poterit, fi duplici pratdidto impetu 
pra*ditum intelligatur. Qu^rc in hoc etiam cafuccntruin aequi- 
librij cft punctum w, quod nimirum itadiuidic redtam cr y vt ra- 
tio cn ad nr componatur ex ratione diredta ipfius c d ad r d y 
& cx reciproca impetus fecundum dr ad impetum fccundbm de. 
Quod erat demonlirandum . 

PROPOSITIO SEXTA. 



duo Aqualia pondera c , & r con- 


Hituta intellegantur in extremis 
libra c r , cum refpeBiuis impetibus fe- 
cundum c d , rd,*«/dc,dr.- Dico cen- 
trum equi libri} fore in punBo n , quod 
ita diuidit ipfam c r, vt ratio c n ad 
n r componatur ex ratione direBd ipfius 
cd ad rd , & ex reciproca impetus fe- 
cundum r d , aut d r , ad impetum fecundum c d , aut d c . 

Ha. Nam 
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N Am perinde fc habet , feti duo praediata pondera confiituta 
intclligantur in extremis ipfius librae er y feu vbicunquc in 
lined Tuarum diredtionum ; dum (a) nimirum, vbicunquc locen- 
tur, aequali vi motrice, & fub eadem omnino direitionc citare in- 

^ telligantur ad motum ipfam er per ex* 

C ( — / trema ipfius pundar,& r. Itaque_* 

confiituta intclligantur in punito d> 
quod eft vtrarumque diredtionum con- 
curfus . Rurfum perinde Te habet, fcu 
duo diftinita pondera locata intelligan- 
tur in d , fiuc vnum tantum cum duo- 
bus illis impetibus, & fub cildcrn dire- 
ctionibus . At, fi vnum tantum fit pon- 
dus, confiat ex praecedentibus, quod praedi&um punitum n erit 
centrum aequilibrii . Igitur idem etiam fequetur in ifio cafu. 
Quod erat dcmonftrandum . 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

I Am vero , flue aqualia, flue inaqualia pondera e & r confli» 
tuta intclligantur in extremis libra e r . Dico centrum aqui» 
librij fore in punBo n, quod ita diuidit ipfam er, vt ratio en 
ad n r componatur ex ratione dircBd ipfius e d ad r d , & ex re- 
ciproca momenti ponderis r ad momentum ponderis e . 

R ei enim pondera fint aequalia , res li- 
^ quet ex praecedente, cum ponde- 
rum aequalium ita Te habeat momen- 
tum ad momentum , vt impetus ad im- 
petum . Siti vero fint inaequalia i in eo- 
dem tamen punito , in quo aequili- 
brata ccnfcntur pondera inaequalia r, & 
r, confiftct aequilibrium, fi loco ponde- 
ris 

(a) ax. J. noflri primi * 
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ris r fubftitui intelligatur in r pondus aitcrum h, quod ipfum 
aequale fit quidem ponderi c, fcd aequale habeat momentum-* 
ponderis r fub eadem prorfus diredione . In eodem , inquam , 
pundo (a) confidet aequilibrium, cum in vtroquc aequales adfint 
vires motrices, atque eaedem prorfus dirediones . Stante autem 
aequilibrio in n aequalium ponderum c & h in extremis libra* 
tr conllitutorum , ratio c n ad nr componitur, vt iamnouimus, 
ex ratione direda ipfius c d ad r d , fiuc h d, & ex reciproca 
momenti ponderis h ad momentum ponderis c. Igitur (cum in 
codctn ipfo pundo n habeatur aequilibrium eiusdem ponderis c , 
& alterius inaequalis ponderis r ) ex eifdem rationibus compo- 
netur ratio c n ad n r, nimirum ex direda ipfius c d ad r d, & 
ex reciproca praedidi momenti ponderis b ad momentum ponde- 
ris c, liue aequalis momenti ponderis r ad idem momentuni— * 
ponderis r. Quod erat dcmonftrandum . 

PROPOSITIO OCTAVA. 

H inc, ijsdem flantibus , ratio cn ad n r componitur ex ra- 
tione dire fla ipfius c d ad r d , & ex reciproca tum pon- 
deris ad pondus , tum impetus fecundum rd aut d r, ad impetum 
fecundum c d aut d c . 

C Onftat ex praecedente: Nam (ty ratio momenti ad momen- 
tum componitur ex homologis rationibus ponderis ad pon- 
dus, & impetus ad impetum . 

PROPOSITIO NONA. 

H inc rttrfum , fi impetus pradifli proportionentur difiantijs 
d punflo communi concurfus fisarum direflionum , nimi- 
rum ipfis cd, rd; centrum stquilibrij erit in punflo n diuiden- 
te libram c r in reciproca ratione ponderum . 

Nam 

(a) ax,j. no (Iri primi . (ty y.nofhri primi . . ; 
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N Am>habito xquilibrio in », ratio c n ad nr componitur, per 
procedentem, e x ratione dire&a iplius cd ad rd , & ex re* 
^ ciprocd tuiti ponderi* ad pondu* , tum 
^ — r " impetus fccundtim rd aut dr ad im« 

petum fecundum cd aut de, Porr6 
autem prima harum rationum (a) eli- 
ditur per tertiam, dum impetus fuerint 
inter fe, vt ipfat diftantix rd, cd . Igi- 
tur, hoe liante, fola fnpereft (b; ratio 
reciproca ponderis in r ad pondu* in c, 
cuixquetur prxdi&a ratio en ad n r } vt 
proprerCa ipfa libra crdiuidatur per punftum a?qnilibrij io re- 
ciproca ratione ponderum . Quod erat dcraonflrandum . 



LEMMA I. 


R Atio campe fit a ex ratione cuiuslibet a ad quamlibet b, £T 
ex inuersd ipftus b ad eandem a, tfl ratio aquali tat is . 


S it enim vt b ad a , ka b ad c. 
Erit c atqualis ipCia. Ratio 
amem compofita ex rationibus a ad b> & b ad c, hoc elt b ad <*> 
erit ipfa ratio «qualitatis a ad c. Quod erat propofitum. 


LEMMA II. 

S I ratio aquali tatis fuerit vna rationum componentium , eadem 
manebit rati», qua compofita dicitur , fisse ratio aqualitatis 
interueniat ad componendum , fitse non . 


R Atio «qualitatis a ad b, & ratio c ad d, componant ra- 
tionem /f ad m , Dico, folam rationem componentem c 
ad d ( exclusa nempe ratione «qualitatis a ad b ) «qualem efle 

prar. 

(a) lem. i. fiq. (b) lem. a. fsq> 
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pra»di&* rationi compofit* k ad m . Nam ratio k ad m , hoc 
cft compofita cx rationibus c ad d, Sc a ad i, aequalis eft rationi 
re&anguli cx s in a ad re&angulum ex d in b . Atqui, propter 



■-A-* ^ r F ^ f G 1 f H t 

aequales altitudines a , & b, ratio re&anguli ex c in a ad re&an- 
guluna cx //in b , aequalis eft rationi bafis c ad bafim d\ j® i. 
tur ratio compofita k ad m aequalis cft foli rationi compo- 
nenti c ad d. Quod fi ratio k ad m compofita fuerit cx ra- 
tione aequalitatis a ad b , & praeterea cx rationibus e ad f y 
& g ad h i fimiliter ( exclusa ratione aequalitatis a ad b ) 
«qualis illa erit rationi compofita» cx reliquis componentibus 
c ad /\ & g ad b , Ratio enim e ad d compofita fit cx ra- 
tionibus ea d f, & g ad b . Igitur ratio f ad w compofita eric 
ex ratione aequalitatis a ad b, & cx ratione e ad d . Quare, 
vtfupra, ratio k ad m aequalis erit foli rationi componenti c ad 
d , hoc cft rationi compofita: cx rationibus e ad /, ad k. 
Quod erat propofitum . 

PROPOSITIO decima; 

N Equit autem, Bante aquilibrio in n , ita efe c n ad n r, vt 
reciproce pondus in r ad pondus in c, quin impetus fecun- 
dum pradiBas dircBioncs fint proportionali difantys d panBt 
communi concurfut % 


Nam, 
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N Am, cx praeoftcnfis , ratio cn ad nr componitur ( 3 ) cx ra- 
tione dircdla iplius cd ad rd , & cx reciproca tum pon- 
ti rR deris in r ad pondus in r, tum impe- 
ti^ X tus fecundum rei aut eir, ad impetum 

\ X fecundum e d aut de . Quare, vt ea- 

\ / dem ratio en ad * r aequetur foli ratio* 

\ / ni reciproca* ponderis in r ad pondus in 

\ / e i debent reliquae duae rationes compo- 

V/ nentes, nimirum prima , ac tertia , fe 

i* muicem (b) elidere, hoc crt in rationem 

aequalitatis coalefcere. Igitur , cum prima ratio fit ipfius e d ad 
r d * tertia ratio , quae eft impetus fecundum rd aut dr t ad im- 
petum fecundum cd aut de , erit muerse ipfius rd fen dr,ad cd 
fcu de , nimirum diftantiae ad diftantiam . Itaque libra fccari ne- 
quit per pun&um aequihbrij inreciprocarationc ponderum , quin 
ipforum impetus proportionentur diftantijs a pun&o communi 
concurfus fuarum dire&ionuin . Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO VNDEC1MA. 

H . In e, fi aquilibriimt ponderum , fitapte natura versus cen- 
trum aliquod commune tendentium , fit in punclo disci- 
dente libram in reciproca ratione ipforum ponderem, manifefium 
efi , quod hnpetus naturales ex quiete omnium grauium versus 
centrum commune proportionantur ipfis di flant ijs . 

S int enim duo quaelibet pondera vbitibet locata mpun&is c,&r. 

Jungatur er , qua» confidcretur tanquam libra i fit que pun- 
&um d centrum commune grauium . Pondera locata in e, Ser 
cum fuis naturalibus impetibus cx quiete versus centrum commu- 
ne d , aequilibrata erunt, ex hypotlrefi, in quodam pun&o n diui- 
dente libram er in reciprocd ratione ipforum ponderum .Nequit 
autem, per praecedentem, id dfe, quin impetus ipfi versus d pro- 

pot- 

(a) 8. huius . (W lem, 2 ,prat, 
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portioncntur diftantijs r d, c d. Igitur, ftante praemifsa hypothcfi, 
impetus naturalcscx quiete quorumlibet grattium versus ccntrutn 
commune proportionamur iplis dtftantijs . Quod erat &c. 

PROPOSITIO DVODECIMA. 

S in autem , flante aquilibrio in n, B at nantur aquales impe- 
tus fecundem c d , r d , aut d c , d r ; ratio c n ad n r com- 
ponetur ex ratione direttd ipfius c d ad r d , & ex reciproca 
ponderis in r ad pondus in c . 

N Am,ex praeoftenfis, ratio en ad nr componitur fa) cx ra- 
tione dirctfla ipfius cd ad rd , & cx reciproca momenti 
ponderis in r ad momentum ponderis in c. Atqui, ftante aequa- 
litate praedurorum impetuum , ita (ty eft momentum ponderis 
in r ad momentum ponderis in c, vt pondus in r ad pondus in e . 
Igitur, co ftante, ratio cn ad nr componitur ex ratione dirctTd 
ipfius c d ad rd> & ex reciproca ponderis in r ad pondus in c. 
Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO DECIMATERTIA. 

' , ‘ , • » i 

S J quadam ratio ex duabus , aut pluribus rationibus compo- 
natur , qualibet rationum componentium tompofita erit ex 
data ratione compo/itd , & ex alijs rationibus componentibus in- 
uerfim acceptis , . . . 

S it enim ratio a ad b compoftta ex rationibus c ad d, & e acf 
f. Dico alterutram rationem componentem, vt c ad ^.com- 
poni ex ipsa ratione compofita a ad &cx altera ratione com- 
ponente inuerfim fumptd, quae eft ipfius f ad e. Quoniam enim 
ratio compofita ex rationibus e ad f, & /~ad e, eft ratio aequa- 
litatis i ipfa ratio c ad d cx his tribus rationibus componetur» 

I qua; 

(a) 7. huius . (b) 7. noBriprimi > & lem. l, pofl nonam huius l 
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qux funt c ad d, e ad f, Sc /ad e . Atqui ratio « ad f compo- 
fita cft ex duabus prioribus, nimirum t ad </, & e ad f: igitur 


,C , t P , , G . f H , , VL r M r 

ratio componens t ad d componitur cx ipsa ratione compofiti 
a ad Sc cx altera componente inuerlim fumpta, qua; cft ip- 
fius f id t . 

Quod fi ratio m ad b cx pluribus rationibus componatur , vt 
t ad </, g ad b > k ad m : oitendctur adhuc , quod quxlibet ra- 
tionum componentium, vt r ad d, componitur ex ipsi rationc__a 
compofita ad b 3 Sc ex ali js duabus componentibus inuerfimuj 
fumptis. Ratio enim e ad /"compofita fit ex prxdidtis rationi- 
bus £ zd b 3 Sc k ad m. Igitur ratior ad b compofita erit ex 
rationibus r ad & r ad f. Quare vt fupra, ratio c ad d com- 
ponetur ex ipsi ratione compoiiti a ad b , & ex alteri ratione 
componente inuerfim fumpti, qua: cft ipfius f ad e. Quoniam 
«er6 ratio e id f compofita ponitur ex rationibus g ad b Sc k 
ad «rj etiam conuertendo, ratio/* ad e componetur ex ratio- 
nibus ^ ad g t Sc m ad b. Igitur ratio componens* ad ^com- 
ponetur <x ipsi ratione compofita s ad b> & ex alijs duabus 
componentibus inuerfim fumptis, qua: funt b id g , & m ad bi 
Atqjita, fi plures adbuc fuerint rationes componentes. Igitur, 
fi quxdam ratio cx duabus , aut pluribus rationibus compona- 
tur, quaelibet rationum componentium compofita erit ex dati 
ratione compofita, & ex alijs rationibus componentibus inuerfim 
«cceptis. Quod erat demonftrandum . 


t>RO- 
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PROPOSITIO DECIMA QJV ARTA. 

S I impetus naturales grauium ex quiete versus centrum com- 
mune Hat namur in quacunque difiantid aquales : de mi [fis 



ex punBo aquilibrij ( qualif 
cunque Jit angulus rnd ) re- 
Bis n 1 , n x j ad ipfas c d, r d, 
/i opus fuerit , protraBas ; 
aquales fint refpeBiue anguli 
x n r , 1 n c » ipfis n d r , n d c . 
Dico ita fore pondus in r ad 
pondus in c , vt reciproce n I 
ad n x . 



J Ungatur nd. Ratio cn ad nr componetur (a) ex ratione_i 
dire&a ipfhis cd ad rd , & ex reciprocd ponderis in r ad 
pondus in r* rgitur ratio ponderis in r ad pondus in c compo- 
nitur ( b) ex rationibus c n zd nr y Sc rd ad cd ; fiuc ex ratio- 
nibus c n ad nr y rd ad n d y Sc nd ad c d . Quoniam vero an- 
gulus xnr a? qualis cft angulo n dr , & angulus ad punitum r 
eit communis j fimilia erunt triangula xnr, ndr r atq; item, cum 
angulus Inc aequalis fit anguto ndc, &c angulus ad punitum 
c communis 5 fimilia erunt triangula lnc y ndc . Quarc_*, 
propter triangula fimilia > ratio rd ad nd , squalis cil rationi 

Ia «r, 

(a) 1 2 huius . ( b ) 1 3. huius . 
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nr ad n x , & ratio n d ad c d xqualis rationi n l ad c n , 

N R Igitur ratio ponderis in r ad 

pondus in c componetur ex ra- 
tionibus n / ad c n , c n ad 
n r , & » r ad n x i fiuc a:- 
qualis erit rationi nl ad nx. 
; Quod erat dcmonftrandum . 



COROLLARI VM. 

C ^Onftat autem ex elementis, ipfas »/, n x perpendiculares 
> i fore ad cd, rd, fi angulus rnd fuerit rc&us; vt propter- 
ca , exiftente rc&o angulo rnd, pondera in r, & r confti- 
tuta, fiuc inter fe in reciproca ratione perpendicularium, ex pun- 
Ao aequilibri; demiflarum ad ipfas cd , rd. 

PROPOSITIO DHCIMAQVINTA. 

E Xi flent e punflo d centro communi grauium ( fig. pra?c. ) re- 
Ilus fit angulus rnd, habeat que pondus r ad quoddam 
alterum pondus c non minorem rationem , quam fit ipfius r d 
ad r n • Protendatur r n in quantamlibet longitudinem r n c i in 
cuius extremis r , & c locata intelligantur pr adi fla pondera , 
cum fuis naturalibus impetibus ex quiete versus centrum ip • 
fum commune d. Dico nullatenus fieri po/fe , vt illa pondera 
aquilibrata exi flant in n , fi impetus naturales grauium ex 
quiete versus centrum commune fatuantur in quacunque di flan- 
tia aquales . 

S I enim fieri potefl: , aequilibrata exiftant illa pondera in » , 
criamfi a*qualcs (lacuantur eorum impetus naturales ex quie- 
te versus centrum commune d. Demiflis ad cd , rd , perpendi- 

cu- 
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cularibus »/, nx; habebit pondus in r ad pondus in c ratio- 
nem (a) xqualein illi , qua; eft perpendicularis n l ad perpendi- 
cularem n x , atque adeo minorem illa, qua; eft ipfms nd ad 
nx y fiue, propter triangula fimilia, ipfius rd ad rn . Hoc autem 
cftabfurdutn, cum ratio ponderis in r ad pondus in c pofira fic 
non minor ea , quae eft iplius rd ad rn . Igitur illa pondera^# 
habere nequeunt xquilibrium in n , fi impetus naturales gra- 
uium ex quiete vcrsiis centrum commune ftatuantur in quacun- 
que diftantia aequales. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIVM. 


Q Vare,ftante poftulato huius libri , fuftineri non poteft, quod 
impetus natHralcs grauium ex quiete versus centrum fine 
•""'in quacunque diftantia squales: & multo miniis, quod in 
maiori diftantid fint minores j quod quidem facite eruitur ex prae- 
mittis . Itaque in maiori diftantia debent efte maiores . 


ADMONITIO. 


B Reuitatis gratia: noftram hypothefim dicemus , que vult im- 
petus naturales grauium ex quiete versus centrum propor- 
tionatos diftantijs : communem autem, qua; iftos impetus facit in 
quacunque diftantia aequales. 

propositio decimasexta; 



S I duograuia c, & r, in extremis 
1'tbr.t c r confiituta , aquiltbr*. 
ta exi fiant in punflo n ; ipjfa autem 
libra c r intei/igatur(e.grj accedere 
ad centrum commune d , deferiben- 
te punfio n rcBam n d : in nofird 
quidem bypotbefi pcrfcucrabit fem • 

per ' 
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per dUjuUibriutn 0» eodem punclo n j fieres autem in bypotbefi 
tommuni . 

C Lar it at is gratia : Facto acceflu 
quolibet ad centrum commune 
tranfmutata intelligatur libra cnr 
in libram fgb. Iungantur dc^ df y 
d r, db, & dgn , qux vnica erit re- 
dta . Hrit f g ad g b, vt c n ad n r, 
fiue(in noftra hypothcfi) vt pondus r 
(a) ad pondus c , hoc cft vt pondus 
in b ad pondus in /’. Quare» cum in noftra hypothefi pondera 
in /?, & in /'impetus habeant versus centrum commune d pro- 
portionatos ipfis diftantijs h d , fd\ centrum aequilibri; erit ( b^ 
in pundto g , quod vtique rcfpondct ipfi pun&o » . Igitur in_* 
noftra hypothcfi pcrfeucrat femper xquilibrium in eodem pun&o 
n . Quod erat priore loco demonfirandum» 

Pro communi autem hypothcfi: Quoniam» flante fquilibrioin 
n , ratio c n ad n r componitur (c) ex ratione dire&a diftantiae 
cd ad diftantiam rd, & ex reciproca ponderis in r ad pondus 
in c : fi rurfum atquilibrium eorundem ponderum cenfcatur cfTc 
in eo pun&o g libry f by ratio fg ad gh ( hoc cft eadem ratio 
cn ad nr) componetur (d) ex ratione diredta fd ad bd, & ex 
reciproca ponderis in b ad pondus in/, hoc eft ponderis r ad 
pondus c. Quare (dempta communi ratione ponderis r ad pondus 
t) ratio c d ad dr xquabitur rationi / d ad b d . Abfiirdum—» 
autem id efTc, facile oftenditur ex elementis . Igitur aequilibrium 
nequit cfle in pun&o g , quod vtique rcfpondct ipfi pun&o n . 
Quare incommuni hypothcfi non perfeuerat xquilibrium in eo- 
dem pun£to n . Quod erat pofteriore loco dcmonftrandum . 

•SEI? 



PRO- 

(aj p. huius . (b) 9. huius . (c) 12. huius . (d) 11 . huius , 
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PROPOSITIO DECIMASEPTIMA. 


S I duo prauia c , & r, in extremis libr a horizontalis c t cen- 
Hi tuta , aquilibrata exiflant in punFlo n , quod ipfum fit 
xentrum motus ; manente autem fixo puti Flo n, intelligatur ipfa 
libra adhorizontem inclinari ; in noHrd quidem hypothefi perfe- 
uerabit aquilibrium in eodem punHo n } vt propterea ipfa libra 
immota maneat in eo nouo fitu i fecus autem in hypothefi com- 
muni . 

C Lariratis gratia : Libra cnr tranfimitata fit in libram fn 
fitquc angulus fnd (iundla nimirum dn) maior angulo 

dh . Erit fn ad nh t vt c n ad 
»r» fiue, in noftra hypothefi, vc 
pondus r (a) adpondus c , hoccft 
vt pondus in h ad pondus in f . 
Quare, ciim in noitri hypothefi 
pondera in & in f impetui 
habeant proportionatos ipfis di- 
ftantijs hd , fd ; centrum aequi- 
librii erit in codetn pun&o n , at- 
que aded libra fn g in eodem_« 
(b) ipfo fitu immota manebit. 
Quod erat priore loco demonftrandum. 

Pro communi autem hypothcfoQiioniam, ftante aequilibrio in 
pundio n libra? cr , ratio cn ad nr componitur' (c) ex ratione .» 
diredta diftantiae xd ad diftanciam rd , & ex reciprocd ponderis 
in r ad pondus in r : fi rurfum aequilibrium eorundem ponde- 
rum cenfeatur efie in eodem pundfco n librae fb; ratio f n id 
nh ( hoc eft eadem ratio r» ad nr) componetur fd) ex ratione 
dircdfcd diftantiae fd addittantiam h d 3 Sc ex xecipr-oca ponderis 

'in 

<a) 9. huius, {b)ax. i, huius, (c) 12. huius , 

( d ) 12. huius . 
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in h ad pondus in/, hoc cft ponderis r ad pondus c. Quare 
(dempta communi ratione ponderis r ad pondus c) ratio f^ad 
r d aequabitur rationi fd ad h d. Abfurdum aurem id clfc , fa- 
cile offenditur ex clementisrNarr, 
exiffentibus praedr&is,/i/ maior 
erit quam c d, & r d maior quam 
—y* hd. Itaque ratio cuiusdam f g 
(maioris quam/») ad g b> com- 
ponetur (a,I ex ratione dire&a fd 
ad h d,&c ex reciproca ponderis 
in h ad pondus in f . Quare , in 
communi hypothcfi,pun<3:um il- 
lud g erit in libra f b centrum-* 
a?quiHbrfj prjedi&orum ponderum at que adeo noti manebit libra 
fh immota in eo (itu, fed vertetur (b) circa pun&um » ad par- 
tes anguli hnd , nimirum vt perueniat ad congruendum cum-* 
ipsa nd, Quod erat pofteriore loco demonftrandum . 

PROPOSITIO DECIMAOCTAVA. 

S I duo grauia c, & r, in extremis libra, c r conflit at a, aqui li- 
brata exi flant in n ; alia vero aqualia refpeBiue grauia f , 

& h intelligantur libere Jufpenfa fi- 
lis c f , r h . In noflrd quidem hypo- 
tbefi{ i unit is fh, d n , qua fe inter- 
necent in punBo g ) non habebitur ho- 
rum pofleriorum grauium aquili brium 
in punBo g, ni fi reBa fh fit parallela 
ipfi c r ; in communi autem bypothefi 
erit g centrum aquilibrij , etiam fi re- 
Ba f h non fit parallela ipfi c r . 

Q Voniam enim pun&um d ftatuitur pro centro communi 
grauium ,• cettx c f t rb portiones erunt ipfarum cd,rd . 

Porrd 

(a) i a, huius , fo) ax. i. huius . 
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Porrd autem in noflra hypothcfi : Si pratdi&a gtauia fiy&cb aequi- 
librata cxiflant in gy ita ( z) erit fg adg&, vt pondus h ad 
pondus /i fiuc vt pondus r ad pondus Jioc cft vt c n ad nr. 
Qqare, ex elementis yfig parallela erte jpfi c n , Quod erat prio- 
re loco dcmonflrandum . 1 ; \ 

Pro com muni autem hypothefi : Quoniam pondera fi Si h per- 
inde incitant ad motum libram c r, atque ipfa pondera /, & r* 
N R c um vtrobique adfint arqinles impe- 

■ * tus aqualium refpedtui£ ponderum , 

fub eifdcm rcfpc&iuc directionibus ; 
vis traCtiua erit (b) vtrobique fecun- 
dum eandem dn , hoc efl dg. Qua- 
re, in communi hypothcfi, pun&ura 
g erit centrum aequilibri; ponderum 
fiy Si b y in extremis librat fih con-fli- 
tutorumj feu rcCta fb parallela fit 
jpfi c r y feu non . Quod erat pollcriofe loco dcmonflrandum * 

PROPOSITIO DECIMANONA. 



1 27 noflra hypotbefi : Si duo grauia c, & r y in extremis libra 
C r conflit ut a , equi librata exiflant in n , perinde fie habe- 
bunt , quo ad vim citandi 'tpfiam c r 
^ ad motum versiis centrum commune 

/ ii y ac fi confli tuta effient in ipfio pun - 
flo n cum impetu ipfis naturaliter ex 
eo punflo contremente versus ipfium 
centrum commune d- . . 



> at 


N Am conflat, quod vis incitatiua 
ad motum erit (c ) fecundum*» 
n d. Rurfimt etiam patere fotis potcfl ex fuperioribus, quod im- 
petus i fle fecundum nd erit vt ipfa ndzdcdySi rdy reprarfrnta- 

K • titias 

(a) 9. huius . (V ax. ^.nofiri primi . (c) defi$, huius. 
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tiuas impetuum naturalium ex quiete versus centrum commune 
d ex ipfis pun&is e & r. Nam libra e r defeendet fecundum-» 

n d vfquc ad centrum d ( quantum eft 
ex vi primorum impetuum naturalium 
fuorurn ponderum e 8c r,in ipfis pun- 
dtis e Ser conftituterum ) aequali ipfo 
tempore, quo pondera c &c r dcfccn- 
derent fecundum cd t & rd vfquc ad 
idem centrum d. Manifeftum eft etiam, 
quod in noftra hypothefi ponderibus 
e & r in pun&o « conftitutis idem impetus n d fecundum nd 
■conucnirct . Igitur in noftra hypothefi : Si duo grauia e & r, in 
extremis librae er conftituta, aequilibrata cxiftant in », perinde 
fe habebunt, quo ad vim citandi ipfam er ad motum versus cen- 
trum commune d> ac fi conftituta eflent in ipfo pun&o n cum-* 
impetu ipfis naturaliter ex eo pun&o conucniente versus ipfum 
centrum commune d. Quod erat demonftrandum . 



PROPOSITIO VIGESIMA. 


I N noftra hypothefi vnicum efi, ac femper idem cuiuslibet cor- 
poris , vbilibet extra centrum commune conflituti , centrum 
grauitatis: fetus vero in communi hypothefi - 



N Am in noftra hypothefi, 
fi duo quaelibet grauia 
c , & r colligata intclligantur 
rc&a inflexili rr, aequilibrium 
habebunt ( a ) in quodam pun- 
&o n diuidente ipfam c r in-» 
reciproca ratione eorundem—» 
grauiumi vbilibet conftituta—» 
intclligatur libra cr extra cen- 
trum commune d . Rurfum— » 

etiam 
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etiam perinde fc habebunt (a) versus centrum d t ac fi conftitu- 
ta eflent in pundo »cutn impetu nd fecundum nd. Qujtrc, 
aftumpeo alio quolibet graui £, vbilibet extra centrum d condi* 
tuto, fi iungatur bn y centrum aequilibri j trium prxdidorura__» 
ponderum erit, iuxta noftram hypothcfim , in quodam pundo k 
diuidente ipfam hn in reciproci ratione duorum fimul grauium 
c, & r ad grauc b . Atque itaconfimiliter, fi plura adhuc grauia 
colligari inuicemintelligantur. Porro autem centrum aequilibrii 
ipfum erit centrum grauitatis, fi cxquotcunque grauibus ,hoc cft 
cx quotcunquc partibus, vnum aliquod grauc componi intelliga- 
tur . Quare in noftra hypothcfi vnicum erit ,ac femper idem cen- 
trum grauitatis cuiuslibet corporis, vbilibet extra centrum com- 
mune conftituti. At vero in communi hypothcfi, non idem hal 
beri centrum aequilibri;, atque aded centrum grauitatis cuiuslibet 
corporis, vbilibet extra centrum commune conftituti , fatis vtique 
patere poteft cx (b) alibi oftcnfis . Quod erat propofitum . 

SCHOLIVM I. 

S in autem reda inflexilis c r cuin fuis adiundis inxqualibus 
ponderibus r, & r, tranfire intclligatur per ipfum centrum 
commuue d: in noftra dumtaxat hypothcfi confiftere alicubi 

c. g 'R 

poterit quieta , fi nimirum centrum aequilibri; n incidat in ipfum 
centrum (c)commune d, Eocnimcafu fatis patet adfutura hinc 
atq;hinc momenta equalia. At, in hypothcfi communi, momentum 
ponderis maioris e maius femper erit momento ponderis mino- 
ris r ; quodcunque tandem fit pundum ipfius c r incidens in ccn- 
ruin commune d. Quare nufquam poterit, in communi hypothcfi» 
reda c r quieta confiftere, dum fcilicet grauia ipfa r, & r reda- 
da intclligancur in ipfa plane punda r, Scr. 

K » SCHO- 

fa) 1 9 . huius. (b) ex\6.&\j. huius . 

(«) ex 7, nojlri primi , & lem. i.pojl 9 , huius . 
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SCHOLIVM II. 

E X didis hadcnus patet , centrum grauitatis,iuxta noftrara 
hypothefim,in quacunque pofitione corporum, elfc illud ip- 
fum, quo huc vfquc vfa eft geometria .* fecus vero in communi » in 
qua ita variatur, dum corpora accedunt ad centrum commune , vt 
in alia atque alia putida, geometriae huc vfque ignota,degcneret . 


PROPOSITIO VIGESIM APRIMA. 

S J grauia habeant impetus aquales, fcd dire Bione s habeant pa- 
rallelas , habebitur nihilominus aquilibrium in puntlo diui- 
dente libram in reciproca ratione ipforum ponderum . 

•i • 

C Onftituta enim fint in extremis librae cr duo grauia c, & r 
cura «qualibus impetibus , quorum dirediones parallela^ 
fint cuidam xn , qua: in pundo n diuidat ipfam cr in reciproca 

C N R ratione pr«didorum ponderum . Dico 

in eo pundo n futurum «quilibrium . 
Ducantur ad n x, in infinitum protra- 
. dam,du« quaslibet cd,rd. Confiat 
pondera r, Sc r «quilibriumhabitura 
(a) in pundo »,fi ftatuantur haberem 
impetus versus d, proportionatos ipfis 
di lianti j s cd,rd . Iam verd,fipundum 
d femper magis ponatur diftans a pun- 
do n 5 ipfae cd, rd femper magis ac- 
cedent ad «qualitatem, atque item ad 
^ paralielifinum, Qiprc, fi pundum d 

ponatur infinite difians jconfidcrari poterunt ipfie c d, rd, tum vt 

inuicem «quales, tum etiam vt parallel* . Confiat autem manfu- 
rum femper «qufiibrium in eodem pundo ». Igitur, fi grauia ha- 
beant impetus «quales &c. Quod erat Scc, NFOi» 

(a) 9 . huius . 
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S T N O P S J S. 

Radiderat GaliUus , aquali a aqualibus tem- 
paribus velocitatis incrementa gr au ibus 
defundentibus accedere . Demonflramtts 
in hoc libro nouam plane hypotbefim . Sci- 
licet, impetus in duabus aqualibus infini- 
te fimis temporis , d graui defendente con- 
ceptos , eam inter fi rationem habere , qua 
e fi di (l antiarum d centro fiu communi , 
fiu particulari grauium . Sumptis vero 
aqualibus infinite fimis fpatij, impetus inibi conceptos rationem 
habere compofitam ex di flantes d centro, & ex particulis infini- 
te fimis temporis , qua i/t percurrendis fpatiolis affignatis im « 
penduntur . 

PRJENOTANDA. 

C Ommuni hoc vocabulo ccnfemus definitiones , axiomata , ac 
pbftulara. Brcuitatis amor id fuafic j quia nempe hac ratio- 
ne plura fimul compledi poterimus citra coiifufioncm . Iam fc- 
qmintur ipfa praenotanda * 

i Si 
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i Si duo mobilia a & b xquali tempore xquales redas per- 
curram At y kd > atque item xquali tempore duas quaslibet xqua- 

Ai $ iC 

E» — 1 » 

fcsearundcm portiones : manifeftum vtique efle poteft, quod illa 
mobilia xquales obtinebunt impetus in duobus quibusvis adfqua- 
litacem correfpondcntibus pundis» hoc cft, xqualiter diftantibus 
a terminis a Iteb* Nimirum, defignat is in ac, bd duabus qui- 
buslibet xqualibus portionibus ar> b m, impetus mobilis a in r 
xqualis erit impetui mobilis b in m. Atque ita femper, fi duo 
quxuisalia ad squalitatem corrcfpondcntia punda defignata fue- 
rint in ipfis squalibus redis a c ,b d. 

x Hinc autem manifeftum itidem fir,qudddi&orum mobilium 
impetus in duobus quibusuis ad xquaiiratem corrcfpondentibus 
ptwdis,vcl xquales fibi ipfis conflabunt fine vllo detrimento* aut 
incremento inibi accepto* vet xqualc inibi detrimentum paucntur* 
aut xqualc incrementum acquirent» 
v 3 Quod fi dida mobilia aequales habere ponantur impetus ab 
initio motus, nimirum in punctis a,b * ac rtu-fum fiat hypothefis , 
quod m duabus quibuslibet corrcfpondentibus infinitefiinis aequa- 
libus ipfarum <*r, bd, acquirant, aut deperdant impetus propor- 
tionatos infinitefiinis temporis, quibus illx correfpondenres infi- 
nitefimx fpati; percurri inreiligmuur : mox enimvero conflabit, 
xquali femper rcfpediu^ imperii ipfas ac, bd a didis mobilibus 
percurfitm iri . Quoniam enim xquales ponuntur impetus in A 
& b i xquales itidem ( ex a. nofiri primi ) fiiturx funt morx tem- 
poris in ipfis aqualibus infinitefimis a Sc £,dum foli fpedentur 
impetus ab initio pofiti . Quare (attento rurfum , iuxta fadam_* 

hypothefim, incremento, aut decremento impetus pro ratione » 

morarum ) conflat fan£, fqmh femper rcfpcdiu& impetu procef- 
fura mobilia per ipfas xquales infimtefimas A,Scb ; vt propterea_* 

tranfircimelligamur ad proximas xquales infinitefimas cum im- 

peti- 
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petibus aequalibus . Valebit autem eadem ratiocinatio pro ipfis 
proximis infinhefimis . Atque ita femper . Itaque aequali fempee 
refpe&iui impetu percurrentur ddi&is mobilibus ipfae^r , b d. 

4 Vniuerfim autem, vndccunque id oriatur, fi praedica mobilia 
aequali femper rcfpc&iuc impetu percurrant ipfas ac^b di con- 
flat fan£, aequali tempore tum ipfas ac,b d> tum quaslibet earum 
correfpondentes aequales portiones al) eifdcm mobilibus pcrcur- 
fum iri . 

5 Porro , claritatis gratia , nomen morae adhibuimus ( quod 
quidem notandum etiam venit pro fequent ibus ) ad fignificandam 
infinitefimam temporis, in qua percurri inteliigitur aliqua infini- 
tefirna fpatij: non quod inibi fine omni motu mobile fubfiftat ; fcd 
quia tota illa infinitefima temporis portio infumitur in percurren- 
da illa infinitefimd particula fpatij . Hac ratione dicimus aliquem 
ad aliquod tempus in aliqua regione morari: nonquafiinea regio- 
ne fine omni motu permaneat : fed quia pro eo tempore extra il- 
lam non egreditur. 

Rurfum adhibemus infinitefimas,fcu temporis, fcu fpatii, hoc 
eft particulas infinite paruas, tanquam compendium a Geome- 
tris reccntioribus inuentum ad enicandas operofas prolixasqucdc- 
monftrationes circa curuas, quasprifei per inferiptionem , Sccir- 
cumfcriptionem examinare confueuerant . Eorum vfum tutiifi- 
mum,rationesq}certi(fimasinueniespaffimapud clariflimos Geo- 
metras Liebnitium , Vallifium , Guidonem Grandum, Marchio- 
nem Hofpitalium, Gabrielem Manfredum, atque alios , a quibus 
fiipcrfcdeo,ne longiori digrdfione benigno lc&ori moram inijeiam. 

6 Quandoquidem manifeita experientia confiat, quod grauia 
in motunouos &nouos fucceffiue gradus impetus deorfum con- 
cipiunt i celeberrima fuit, ac rcccptiifiraa hypothefis Galilxana , 
quz infinguliszqualibus temporibus zqualia velocitatis deorfum 
incrementa eifdcm attribuit. Hanc nos reficiemus. Interim au- 
tem, quoquo pa&ograuium in motu augeri cenfeatur impetus de- 
orfum i certi eorum motus per quamlibet infinitefimam fpatij (ea 
tamen excepta, vnde incipit cx quiete motus) affurai potefi tan- 

quani 
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quam aequabilis, citra periculum erroris . DefccncJerit enim gra^ 
tie a fecundum az ex a in b . Impetus rotalis in h, aggregatus 
nempe cx omnibus fimul impetibus lingularibus, fuccefsiue a gra- 
ni a conceptis in motu ex a in b, infinitam vtique dicit rationem 
ad impetum lingularem, conceptum ab ipfo graui a in moru 
per infinicclimam b . Vbi nota ( quod etiam valebit pro fc- 
quentibus ) non appellari a mc lingularem praedidhim impe- 
turfi, quafi totus fimul concipiatur , cum & ipfc fucccfliui 
agglomeretur in motu fuccclliito per ipfam infinitefimam b' r 
fed foliim ad diferimer» impetus totahs agglomerari in motu 
ex a in b. Quoniam igitur prardidtus knpctus fingttlaris in* 
finite parttam rationem dicit ad impetum totalem iam ag- 
gregatum ; conflit fime* haberi polle tanquam aequabilem 
motum ipliusgrauis a per infinitefimam b. Eadem ratione, 
fi in a b defignetur quaedam alia infinitefima m y tanquam 
aequabilis haberi poterit mot-us grauis a per infiuitefi* 
mam m . Quare, fi aequales inter fe fuerint ipfae infinitefime b , & 
m, ccnfere poterimus ( ex 4. noftri primi ) ita fore moram infini- 
tefimam remports in Icu perit, ad moram infinitefimam tem- 
poris in m, fen per m, vt reciproce impetus totalis aggregatus 
cx a in m ad impetum totalem aggregatum ex a inb. Sciliccc 
condat, defedhim ab illi ratione fore infinite partium, nimirum 
per qttandam infinitefimam ipfarum talium morarum temporis. 
Quare, cum vtraque pr^didtarmn morarum fit portio infinitefima 
cuiusuis temporis fenfibilis, fcu temporis dicentis rationem 11010 
infinite paruam ad aHquod tcmpus fenfibilc; li inorj temporis per 
fingulas equales infinirefimas fpariorum a m , ah predicta ratio- 
ne determinentur, vt inde habeatur ratio temporis totalis ex a in 
tn ad tempus totale cx a in b : perfpicuiim eriteonfideranti, dc- 
fcdtmn ji veritate fore infinitcparmim, nimirum per qtiandnm in- 
finitefimam vnius temporis fenfibilis, fcu temporis dicentis ra- 
tionem non infinitd paruam ad aliquod tempus fenfibilc i quali 
vtique funt ipfa tempora totalia ex a in m, &c cx a in b . Hic au- 
tem dcfcdbis pro nullo habetur a geometris , 

7 Quo- 
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7 Quoniam frequens incidet mentio centri communis granium* 
& centri particularis, lubdefc placet eorum definitiones praifcnti 
inltitmo accommodatas . Itaque centrum commune cft illud 
pundtum, in quod omnia grauia fponte fua feruntur . Hinc im- 
petus fingidares, fiiccefliue a grauibus in motu concepti , ex fua 
primigenia directione in eiufmodi pundtum conuergunt . Cen- 
trum vero particulare cft pun&um illud in quolibet plano, quod cft 
proximius centro communii fiuc, in quod cadit a centto commu- 
ni redta perpendicularis ipfi plano. 

8 Impetum femel fponte conceptum, aut ab extrinfcco im- 
preffum, portula mus arternum efTe, nifi quatenus oppofito impetu 
elidatur . Et primo quidem de impetu fpome concepto. St enim 
alicubi delinere is deberet fine oppofito impetu elidente , maxime 
id accideret in centro communi j ad quod nempe, ex fua primi- 
genia, eaque inuariata diredtionc, refpiciunt omne» impetus fuo 
ccfsiuti concepti ab aliquo grani libere dcfccndente. Fallum au- 
tem idcire, fuaderi commode potcll cxcinploccntri particularis : 
neque enim inibi graue fubfirtiti fed vlt eritis tandiu progreditur* 
quoad vfqtic impetus fuccefsitie aggregatus fecundum vnam dirc- 
dtionem adajquarti elidatur ab impetu fuccefsiud aggregato fe- 
cundum alteram oppofitam direCtioncm. Igitur impetus a grani 
conceptus versus centrum commune, defumit quidem in ipsa fui 
conceptione ab ipfo tali centro diredtionem fuam primigeniam* 
fed ka tamen vt,podquatH femel conceptus e ft, ia m non rcfptciat 
«cntrum*tanqtiamtcrminum,in quo motus definat; fed eodem-* 
modo ipfinn refpiciat ac cajtera pundla talis diredtiouis, ab ipfo 
cenrrocommunt vkerius in infinitum protradhe . Quare aeternum 
perfeiterabit , nifi quatenus oppofito impetu clidt intelligatur » 
Multo autem magis verum id erit de impetu exci irvfccus aducnicn- 
te,qui neque in fu h procreatione vUmn fpccialc centrum agnofeit. 
Quod autem dix.iclifionem,& alias detrimentum, non ita mtelligi 
volo, quali caufa proxime potens producere in mobili impetum.# 
oppofitum , cius loco tantundem dertruat impetus antiqui ; fed 
quod, fiuc hoc modo, fiuc per productionem impetus oppoiiu ,al- 

L tcc 
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ter tantus impetus antiquus irritus manear , perinde ac fi foret 
confumptus . Quaedam alia, ad intelligentiam fcquentium theore- 
matum non inutilia, opportunius leges poft primam huius • 

PROPOSITIO PRIMA. 

E Xi fient e z centro communi grauium , & angulo b a z xeBo ; 

graue quodpiam a proieBum intelligatur fecundum ab: 
Defcribet /ane, dum libera fit via , curuam quandam , in qua afi 
fumpto quolibet punBo c, demittatur ad a b perpendicularis c b. 

Si ergo fiat hypothefis , quod graue a 
® aquali ipfo tempore deferiptionis curux 
a c , perficeret ipfam a b , dum planum 
ab eius defcenfui re fi fler et ; de fi gnato 
in curua a c quolibet punBo r, excitetur 
rurfum ad ab perpendicularis r m , & 
i tingantur r z , m z . Dico impetum d 
C grati i a conceptum in r versus centrum 
commune z, ita efic ad impetum , quem 
idem graue concepi (fiet in m versus idem 
centrum z, vt di flant i a r z ad difian » 
tiam m z. 

D Vcatur enim ro parallela ipfi ma , & occurrens redb» az 
in a. Erit ro perpendicularis ad az, & aequalis ipfi ma. 
Quoniam igitur punftum c fumitur pro quouispundo ipGus cur- 
ua eae, aifiimptumque cft in curua a c quoddam pun&um r, vn- 
de ad ipfam ab excitata eft perpendicularis rm; perfpicuum vti- 
que cuadit( ftante hypothefifa&a) quod graue a aequali ipfo tem- 
pore deferiptionis cumae ar, perfcciflet ipfam am , dum planum 
am eius defcenfui reftitiffet > 8c id quidem, vbicunque defigna- 
tum fuerit pundtnm r in ipsa curua a c. Qgare » fi planum ab 
parallelum fibi ipfi procedere intelligatur fecundum az, exiftente 

femper ab perpendiculari ad a *, atque cd ratione raoucri, vc 

graue 
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graue 4 dcfcribens cumam a c rcperiatur fcmper in jpfo plano 
abi condat fane, quod graue a (feu planum ab immobile pona- 
tur,ac refiftens defcenfui ipfiusgrauis 4, feu comitari intclliga- 
tur ipfum graue a in fuo defeenfu ) «quali tempore aequalem re- 
fpc&iife portionem percurre* ipfius ab, atque (a) adeo «quali 
fcmper refpcctiu£ impetu . Itaque impetus vimts grauis a in r fe- 
cundum directionem or parallelam ipfi ab , «qualis eft impetui 
vitio, quem idem graue ha buiflct in m fecundum ipfam directio- 
nem a b. Quandoquidem autem verum id eft, vbiuis fumpta fue- 
rint puncta correfpondentia r, &»*iconfeqnens plan&eft, vt im- 
petus (by vilius grauis a in r, & /», fecundum ipfas parallelas 
«r, ab, vel «qualis (ibi ipfi condet, vel «quale patiatur detri- 
mentum, fiuc «quale incrementum acquirat . Atqui impetus gra- 
uis a in r fecuiiditm 0 r, tantum patitur detrimentum , quantus 
eft impetus fecundum directionem ro, fubnafcens ex impetu pri- 
migenio fecundum rs, conceptoibi in puncto r: atqueitem im- 
pettu vinus grauis ajnm fec undiim ab , tantum patitur detri- 
mentum, quantus eft impetus fecundum directionem ma y fubna- 
fccns ex impetu primigenio fecundum mz y concepto ibi in pun- 
cto m. Igitur duo ifti fubnafcentcs impetus, «quales inter fc fiintj 
atque adeo ita funt inter fe, vtipf* rect« «quales ro y ma t Eft au- 
tem, propter angulum rectum rox , ita impetus primigenius (c) 
fecundum rx ad impetum fubnafccntem fecundum ro, vt rz ad 
ro . Atque item, propter angulum rectum maz y ita eft impetus 
fubnafcens fecundum m 4, ad impetum primigenium fecundum-* 
>n z , vt m a ad m z . Quare, cx «quo, impetus primigenius fecun- 
dum rs, conceptus a graui a in puncto r , ita eft ad impetum-* 
primigenium fecundum wjt, quein idem graue concepiifec in_* 
puncto m y vt dtftantia rz ad diltanciam m z. Quod erat dc- 
monftrandum . 

, * • 

L a AI> - 

(a) pranot, 1, (b) pranot, 2. (c) 24. mfiri primi. 
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i ADMONITIO. 

D Vm dico impetum viuum grauis a in r fecundum or , non 
ita intelligcrc debes , quali velim adefie inibi impetum-* 
viuum fecundum or parallelam ipfi a b , diltin&um ab altero 
impetu viuo fecundum m r parallelam ipfi a z . Nam vere non 

J3 alius clt impetus viuus grauis a in r, nili 
fecundum quandam rq , qiw contingat 
in r cumam deferiptam , vt hic ftippo- 
niinus .Quare impetus viuus in r fecun- 
dum or, atq; item impetus imbi viuus 
fecundum «r, illi vtique ccnfcri debent, 
in quos adaquate refolui intelligitur 
( prout in def poH 14. noflri primi ) ve- 
rus impetus viuus fecundum contingen- 
tem r q , qui propterca ccnferi poteft 
■ ■ 4* \\ n- (prout in cor. poft 1 5 , eiufdcm libri) tan- 

quam cx illis compofitus . Porro impetum eiiifmodi viuum fe- 
cundum 0 r clarius , ac facilius menti exhibemus per motum gra- 
nis a fupra planum ab , dum incerim planum a ^dcfcendic mo- 
do explicato per a z , femper fibi ipfi parallelum . Obfcruadone 
eiufmodi farpe. opus erit in fequentibus. 

Rurfiim, dum dico punctum & pun&tim, intclligo particulas 
infinitefimas fpatij inter fe arquales . Quare, cum in conceptione 
impetus naturalisdeorfum attendendus omnino fit temporis flu- 
Jtus, non folikm in communi hypotheli Galila?ana, fcd ctiain inno- 
-Rrd infra declaranda , ac demonltranda; idcirco praecedens np- 
flruin theorema fic interpretabimur. Impetus primigenius fecun- 
dum rz, conceptus a grani a in pundto r, nimirum in parte fpatfj 
infinitefima r, hoc elt in mora infinitefima temporis per infini- 
tefimam r, ita fc habet ad impetum primigenium fccundum_j 
m z , quem idem grane conccpiflcr inpun&o m , hoc eft in a!qua- 
li parte fpati/ infinitefima m , ftuc in mora infinitefimd rempo- 

'1 ris 
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risperipfam «qualem infinitefimam m , vt dirtantia rz ad di- 
ftantiam m z . Perfpicuum cft autem ex contextu , «quales infini- 
tefimas r, & m accipiendas efle fecundum a nt, & fecundum or, 
cum ibi fermo fit de motu grauis a fupra planum ab y fine in 
fuo (itu immotum conbltcns , flue defeendens modo explicato 
per a z, femper {Ibi ipli parallelum . Vbi rurfom aduertes , no- 
mine puncti & pun&i intclligia me particulas infinitefimas fpa- 
tij inter fc aequales, nifi tamen ex ipfo contextu clarcfcat venire 
ibi duas quaslibet infinitefimas fpatij , (lue «quales , iiue in- 
aequales. Tota haec obferuatio magni etiam eft facienda pro fe- 
quentibus. . • > 

PROPOSITIO SECVNDA. 


Q hod fiy e at eris alijs manentibus, angulus b a z fuerit obtu- 
. ftts , vel acutus : Dies nihilominus impetum conceptum 
A grani a in r , versus centrum commune z, ita ejje 
ad impetum , ejuem idemgraue concepi (1 'et in m versus idem cen- 
trum z , vt di Jiant ia r z ad dijlantiatn m z . 

• \ ! . • »<v . ! . , 

S it enim primo angulus baz obtufus . DudH autem ad b* 
protraitam perpendiculari sh , compleatur rcdfcangulum_* 

1 zh ah: tum ducatur rn paral- 
iis zii Icla ipfi mh , occurrens re<£Uc 
■~j: i < hz in », & ah in o . Erit ron 
perpendicularis ad * k , h z : at- 
que item ro,rn «quales erunt 
ipfis ma, m h . Quoniam igitur 
( vt in pr*ccdentc propofitionc) 
pundhim c fumitur pro quouis puncto ipfius cuma? a c y defigna- 
tumquccftin curtian quoddam pim&um r, vnde ad ipiam ab 
exciraracrt perpendicularis rwj confequitur itidem , vt graue <», 
«quali ipfo tempore deferiptionis curu« ar y pcrfcciflct ipfam_» 
a m j dum planum am eius dcfcenfui rcftitiflct > & id quidem, 
. ' • . . * • . : 1 ••• „ > vbi. 
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vbiuts. fumptum fueric puo&tim r ia ipsi cortia *c * Quare > (3 
planum a b parallelum libi ipli procedere inceUigatur fecundum 

^ ai-f cxtftentc femper a h perpen- 
diculari ad ak y atque ei rasio- 
ne tUQtieri, ve graue <f,defccibcns 
euroam ac r reperiatur femper in 
ipfo plano a ^conflat fane.quod 
graue & aequali tempore aequa- 
lem rcfpc3iu£ portionem per- 
curret i pluis ah-, arque adccr(a) arquali femper rcfpc&iife impe- 
tu ; feu planum a b immobile in foo futi cenfcacur , ac refiftens 
dcfcenfiii grauis «, feu comitari intclligacur modo praedicto ip- 
fun> graue a in fuo defcenflt Iraque impetus viuus grauis a in r 
fecundum o r parallelam ipfi a i , arqualis eft impetui viuo 3 qucm 
idem graue habuiffet in m fecundum i piam ab. Eeqnonhm ve- 
rum id e Ii, vbniis fumpta fuerint pun&a cor rcfpondencia r , & m » 
confcqnitur rurfum ,vt impetus (b> viuus grauis a in r, & m Y 
fecundum ipfas parallelas a r, ab y vel arqualis (ibi ipfi conflet , 
vel asqjiale patiatur detrimentum , fiuc aquale incrementum-* 
acquirar. Atqui impetus viuus grauis * in r fecundum or tarv- 
tum patrtur dctrimcnuim } quantus eft impetus fecundum r»,fub- 
nafccns cx impetu primigenio fecundum rs, concepto ibr in pun- 
cto r: atque item impetus viuus granis a in m fecundum a b y 
tantum patitur deurmenturo>quantus eft impetus fecundum m h y 
fubnafccns ex impetu primigenio fecundum mz % concepto ibi in 
puncto m . Igitur duo ifti fubnafccntcs impetus ar quales inter fe 
funt > atque adeo hafunt inter fe, vt ipfi rc&ae- aequales rn^mb. 
Eft autem, propter angulum re&um rwjr, ita impetus primige- 
nius (c) fecundum rs ad- impetum fubnafcentem fecundum r n r vt 
rr ad rn. Atque item, propter angulum retium mbz , ita eft 
impetus fubnafccns fecundum mh ad impetum primigenium fe* 
eundum m s, vt mb ad mz. Quare, exaequo, impetus primige- 
nius fecundum rs, conceptus a graui * in pun&o r, ita eft ad 

im- 

(?) prantt. i. (b) pranot. a. (c) » 4 . noftri primi . 
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impetum primigenium fecundum nz, quem idem grane conce- 
pit in pun&o m , vt diftanria rz ad diitautiam m z . Atqj icx 
quidem, (i angulus baz fuerit obtufus . 

Sit autem fecundo angulus baz acutus: demifsique ad a b 
perpendiculari z b , compleatur rc&angulmn zha : tum duca- 
tur rn parallela ipfi m h , occurrens re&x hz in », Se a k in e. 

Erit rn o perpendicularis ad ak t hz ; 
atque item ro , rn , atquai j erunt ip. 
fis ma, mh. Porro triplex accidere 
poteft cafus. Nampundum h cadere 
poteft inter pun&a a 3 Sem - 3 vel inci- 
dere in ipfurn pun&um m; vel exifte- 
rc vitra ipfumpun&um/w. Et , in fe- 
cundo quidem cafu, etiam pun&um n 
incidet inpun&um r, atque aded vnica 
erit re&a ipfa m-r z perpendicularis 
ad ipfas a b , er: quo vtique cafu non cfTc locum argumenta- 
tioni, fatis patebit confideranri. In reliquis autem duobuscafibus, 
repetito fuperiore difcurfu, concludetur itidem , quod impetus 
viuus grauis a in r 3 Se m , fecundum ipfas parallelas o r, a b , vd 

-M 



H M 

\ >4 
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«qualis /ibi ipfi conflat, vel fquale patitur detri menta m,fiuc“ «qua- 
le incrementum acquirit. Atqui impetus viuus grauis a in r fe- 
cundum er, tantum patitur detrimentum ( in primo cafu) quantus 
cft impetus fecundum rn, fubnafcens cx impetu primigenio fe- 
cundant 


* 
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eundum rt 5 tantumqnc acquiric incrementum (in tertio ea fi*) 
quantus eft. impetus iccunditin r»,fubnafcens ex impetu primi- 
genio fecundum rz : atque item fimilitcr impetus viuus grauis a 
m m fccundiim z b tantum patitur detrimentum ( inprirtiocafu) 

t/ W TT W- -i® 



guatxus eft impetus fecundum m b , itibnafceus ex impetu primi- 
genio fecundiun m z , tantumque acquirit incrementum (in tertio» 
«a fu) quantus eft impetus fecundum mh, fiibnafccnsex impetu- 
primigenio fecundum mz. Igitur impetus ifti fubnafeentes aequa- 
les inter ft funt,.fi fumantur , prout fibi m tu 116 rcfpondenr» atque 
pdeo icafunt inter fe; vt ipfa* rectas ajquaft-s-, r», m b . Eft etiam 
in vtroque cafu, . propter .aofciilum rc&uahrnz-, ita impettis pri- 
migenius (a) fccunctoro-r* ad impcrtmr fiibnafccntcm frcundlim- 
9 n , vc rz ad rn . Atque item in vtroque cafir* 'proprei? angu- 
feim rectum wis, ita eft impetus fubn^fcens fccundiim tn b ad 
impetum primigenium fecundum m z, vt mh ad «t z : Quare, cx 
aequo, impetus primigenius fecundum rz, conccptifs a graui a in 
pon&o r, ita cftad impermn primigenium fccundiim wz, quem 
idem graue conccpiftct in pundfco w, vt diftantia rz ad diftaotiam- 
m z . Atque ita rurfum , ftangulus ba z fuerit acutus . 

Igitur, etiamfi angulus b az fuerit obtuftts, vel acutus jnihilo- 
minus impetus conceptus a grau i <t in r.vcrsiis centrum commune 
z, ita fc habet ad impetum , quem idem graue concepiftee in m 
«versus idem centrum z, vt datantia rz ad difta nuam jw z,Quod & c. 

c • 5-'*i jf . * >■ ■ ■■ PRO; 

(a) 14. no f Iri primi . 
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S in autem ( exi flente reflo angulo baz, dufldque c h parat* 
leld ipfl b a , & occurrente , vtique ad perpendiculum , re- 
^ fla a z in h) altera fiat hypothefis , 
quod graue a } aquali ipfl tempore 
defcriptionis curua a c, perficeret ip • 
fam a h , ex vi filius naturalis ag- 
glomerati impetus per planum a z 
perpendiculare ipfl ab; defignato 
g rurfum in ipsa curud ac quolibet 
punclo r , ducatur ro parallela ipfi 
b a , & occurrens ( vtique ad per- 
pendiculum) refla az in o, iungaturque rz. Dico impetum 
conceptum d graui a in r versus centrum commune z , ita effis 
ad impetum , quem idem graue concepi fiet in o versus idem cen- 
trum z, vi di flantia c z ad diflantiam o z. 

D Vcta enim zx parallela ipfi a h , atque adeo perpendicula^ 
ri ad a z, demittatur per r ad ipfas z x, ab perpendicu- 
laris xrm. Erit m r «qualis ipfi a o ; & r x ipfi oz. Quoniam 
igitur pundhim c fumicur pro quouis pun&o ipfius curux ac y 
defignatumque eft in curua ac quoddam pon&um r y ex quo du» 
dta efi r o parallela ipfi b <*, & occurrens, (vtique ad perpendi- 
culum) redtx az in confiat enimvero ( ftante pofteriore_> 
hac hypothcfi ) quod graue a y aequali ipfo tempore deferiptio- 
niscurua? <r, per feci (Te* ipfam a o, ex vi folins naturalis agglo- 
merati impetus per planum az perpendiculare ipfi abi & id 
quidem, vbiuis defignatuin fuerit pumfium r in ipsd curua aci 
Quare, fi planum a z parallelum fibi ipfi procedere intclligatuc 
(ccundum a b , exiftente femper az perpendiculari a d a b, ae- 
que ea ratione moucri , vt graue a ,dcfcribens cumam a c-, re- 
peciaxuc femper in ipfo plano az\ confiat fane, quod graue a 
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(fiuc planum az cornicari intclligatur ipfum graue a in dcfcrip- 
tionc eurus ac j fiue intclligatur retinere ipfum graue *,vt per- 
pcndiculariter cadat versus centrum commune z, omni alio im- 
petu fubtra&o ) squali tempore squalem refpc<ftiu£ portionem 

percurret ipfius a z , atq; adeo squa- 
li fa) femper refpe<ftiu£ impetu. Ita- 
que impetus viuus granis a in r fe- 
cundum mr parallelam ipfi a z , 
squalis eft impetui viuo, quem idem 
graue habuifTct in o fecundum ipfatn 
a z . Quandoquidem autem verum 
id eft, vb iuis fumpta fuerint pund;i_> 
correfpondcntia r Sc o j confequens 
plan£eft, vt impetus fb) viuus grauis a in o, & r fecundum ipfas 
parallelas a z, mr> vel squalis fibi ipliconftct, vel squale patia- 
tur detrimentum, fiuc squale incrementum acquirat. Atqui im- 
petus viuus grauis a in o fecundum oz tantum acquirit incre- 
mentum, quantus eft impetus de nouo conceptus in ipfo pun&o 
o versus centrum commune z : atque" item impetus viuus gra- 
uis a in r fecundum m r, tantum acquirit incrementum , quan- 
tus eft impetus fecundum rx> fubnaiccns ex impetu primigenio 
fecundum rz, concepto ibi in pumfto r. Igitur impetus fecun- 
dum rxjfubnafccns ex impetu primigenio fecundum rz, squalis 
eft impetui, quem graue s concepilfct in ipfo pun&o o versus 
centrum commune x ; atque adeo duo ifti impetus funt inter fe , 
vtipfx redis squales rx>oz . Eft etiam, propter angulum re- 
dum rxz, ita impetus (c) primigenius fecundum rz ad impetum 
fubnafcentcm fecundum rx, vt rz ad rx. Quare, ex squo , im- 
petus versus centrum commune z, conceptus a grani a in pun- 
<fto r, ita eft ad impetum ,* quem idem graue concepilfet in o 
versus idem centrum z, vt diftantia r z ad diftant iam o z . Quod 
erat demonftrandum . 



PRO- . 

(a) pronat, i. (b) pronat. 2. (c) 24. noflri primi , 
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Q Pod.fi angulus b a z fuerit obtufur , vel acutus : excitata 
ad * b perpendiculari k a, ducatur c h parallela ipfi ba, 
& occurrens ( vtique ad perpendiculum ) refla a k in h . 

Si ergo perflet hypothefis, quod graue a, aquali ipfo f empore de- 

a mt ,|) 



fcriptionis curtu a c , perficeret ipfam a h, ex vi folius natura • 
lis agglomerati impetus per planum a k perpendiculare ipfi a b : 
de f gnato rurfum in ipsd curud a c quolibet punflo r , ducatur 
ro parallela ipfi ba y dr occurrens ( vtique ad perpendiculum ) 
refla a k in o > i ungantur que r z , o z . Dico adhuc impetum 
conceptum dgraui a in r versus centrum commune z » ita effe 
ad impetum, quem idem graue concepi /Jet in o versus idem cen- 
trum z , vt diflantia r z ad diflantiam o z . 

V . 

D V&a enim zhx parallela ipfi a & occurrente C vtique n4 
perpendiculum )redtx ah \n h , demittatur per r ad ipfas 
ab, zx perpendicularis mrx. Erit m r xqualis ipfi ao,$c rx 
ipfi oh. Quoniam igitur punitum c fumitur pro quouis pundfco 
i piius curux ac; deiignatumquccft in curua a c quoddampun- 
ftum r, cx quo du&a cft ro parallela ipfi ba > 2c occurrens 
(vtique ad perpendiculum) re&x ah in o j perfpicuum vtique fic 
(ftante prxmifsa hypothcfi) quod graue a> xquali ipfo tempore 
deferiptionis curux a r, perfccifTet ipfam a o, ex vi folius natu- 
ralis agglomerati impetus per planum a k perpendiculare ipfi a b » 

Mz & 
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& id quidem, vbiuis dcfignacum fuerit pundtum r in ipsi curud/tr. 
Quare, fi planum 4 £ parallelum fibi ipfi procedere intelligatur fe- 
cundum ab, exifteote femper a k perpendiculari ad 4 b, atque 
«4 ratione moucri, vt grauc a , deferibens curium a t , repcriatuc 



femper in ipfo plano a k ; conflat fan£, quod graue a aequali tem- 
pore aequalem refpcdiue portionem percurret ipfius ak } atque 
adeo aequali femper (ol) rcfpe&iud impetui feu planum ak co- 
mitari intelligatur ipfuin graue a indeferiptione curuae 4 e > flue 
intelligatur retinere ipfum grauc 4, vt, ex vi folius naturalisagglo- 
merati impetus, defeendat per ipfum planum immotum a k. Itaq, 
impetus viuus grauis 4 in r fecundum mr parallelam ipfi ak , 
aequalis efl impetui viuo, quem idem graue habuiflet in o fecun- 
dum ipfam ak. Et quoniam verum id eft, vbiuis fumpta fiicrint 
pun&a correfpondentia r , & o ; confequens plani efl , vt impe- 
tus(b Jviuus grauis 4 in r,& o fecundum ipfas parallelas mr, 
ak, vel aequalis fibi ipfi conflet, vel aequale patiatur detrimentum , 
fiuearqualc acquirat incrementum . Atqui impetus viuus grauis a 
in r fecundum mr, «litum acquirit incrementum, quantus efl 
im petus fecundum rar,fubnafcens ex impetu primigenio fecundum 
rz: atque item impetus viuus grauis a in o fecundum ak, tantum 
acquirit incrementum, quantus eft impetus fecundum ak, fub- 
nafcens ex impetu primigenio fecundum oz. Igitur duo ifti im- 
petus fubnafcentcs, arqualcs inter fe funt ; atque aded ita funt in- 
ter fc,vt ipfas rc&a» aequales rx, ak. Eft etiam, propter angu- 
- . r» * lum 

(a ) pranat.t . (b) pranot. z. 
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Ium re&um rxz , ita impetus primigenius (a) fecundum rz ad 
impetum fubnafcentcm fccundiini r*, vt rz ad r x. Atqjitem, 
propter angulum rctftum o k z , ita cft impetus fubnafcens fe- 
cundum ok ad impetum primigenium fecundam oz , vtoba dozi 
Igitur, ex a:quo , ita cft impetus, conceptus a graui a in pun&o r 

versus centrum commune z , ad im- 
petum, quem idem graue conccpif. 
fet in o versus idem centrum z 3 vt di- 
ftantia r z ad diftantiam oz. 

Atque ita quidem ,dumpun&um 
x non incidat in ipfum puntftum z. 
£o aurem cafu, vnica erit retfta ipfa 
m rz jatq; ade^fimili plan£ ratione 
euincctur intentum, vt patebit conft- 
deranti . Quare conftat propofttum . 

PROPOSITIO Q^V I N T A . 

P Orro( exifiente z centro communi graui um , & angulo b a 2 
reflo) graue quodpiam z^proieBum fecundum a b, deferibat 
curua m ac. Rurfum etiam idem graue a, aquali impetu proie • 

£f ,B Bum fecundum ab , deferibat aliam 

lineam a f s accedente nimirum , & im» 
petui proie Bionis fecundum a b, & im- 
petibus naturaliter fucceffiue conceptis 
v versus centrum commune z , tertio quo- 
dam impetu fecundum parallelas ipfi 
a 2 t ad libitum ubilibet imminuto , 
aut adauBo , feu versus partes ipfius 
punBi z , feu versus partes di re B e op- 
— . „ poftas. Affumpto autem in curud ac 
quolibet punBo r , demittatur ad ab perpendicularis r m , qua 
fecet ipfam a f in t . Si ergo fiat hypothefis , quod graue a, 

aqua - 

(a) 14 , noBri primi • . .. 
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aquali tempore deferiptionis curux ir, de fer ip fer it etiam ipfarrr 
at.: Dico ( i unii is rz, > t z } impetam conceptam d grani a in 
punBo r versus, centrum commune z , ita efe ad impetum con- 
ceptum ab eodem graui in punfto c versus idem centrum z , ve 
di flantia r z ad di flant iam t z * 

D Vcantur enim ad az rctft* r o , 1 1 ymllclx ipfi m a, Aqua- 
les. intee fc erunt ipfx ro 3 t /, ac perpendiculares ad az- 
Qu^re, G planum ab comitari vni vice intclligatur graue a in 

— «R defer jptione curuxxr» exiftencc fein- 

per a b perpendiculari pd az ; atque 
item altera vile > fi idem pia nim-* 
4 b comitari fnnilitcr intelligatur-gra- 
ue a in dcfcriptione.rincx- a f) con- 
fiat fane, quod graue a, in vtroque ca- 
fu, xqualem refpc<ftiu£ portionem-* 
ipfius ab squali tempore percurrere 
intclligetur* Itaque impetusfa) viuus 
granis a in r fecundum or parallelam 
ipfi ab , squaTis erif impetui viua ciufdem granis a in t fecun- 
dum It parallelam eidem 4 A.Ec quoniam verum id eft, vbivis 
fumpea fuerint puniSta corrcfpondcncia r 3 3ct> confcquens pla- 
ne eft ,vr impetus viuus (b) grauis a in r, & t > fecundum ipfas. 
parallelas «r,/r, vel squalis fibi ipfi confiet vel squale pa- 
tiatur detrimentum r fiuc squale incrementum acquirat*. Atqui 
impetus viuus grauis a in r fecundum 0 r, tantum patitur detri- 
mcntum>quantus eft impetus fecundum r», fubnafccns ex im- 
petu primigenio fecundum rzt atque item impetus viuus grauis 
a in t fecundum /r, tantum patitur detrimentum > quantus eft 
impetus fccundiun / / , fubnafcens ex impetu primigenio fecun- 
dum t z. Igitur duoifti impetus fubnafcentcs , squales inter fe 
funt ; atque adeo ita funt inter fe, vt ipfxrcftx squales ro, //„ 
Quare ( vtfupri in prsccdcntibus ) ita erit impetus primigenius. 

fecun- 

(a) pranot.i. (b) prxnof»i» • • * 1 
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fecundum rx , conceptus a graui a in pundo r, ad impetum pri- 
migenium fecundum /2, conceptum ab eodem graui s in pun- 
&o /,-vt diftantia rz ad diftantiam /2. Quod erat &c. 


PROPOSITIO SEXTA. 

Q f’od J 7 y uteris alijs manentibus , angulus b a z fuerit ob- 
tufus , vel acutus : Dico nihilominus , impetum concep- 
“ tum d graui a in pun flo r versus centrum commune z , 
ita efe ad impetum conceptum ab eodem graui in pun flo c ver- 
sus idem centrum z, vt di flant ia rz ad di flanti am tz. 



U Nam duntaxat figuram exhibeo, pro angulo obtufo . Su- 
perfedeo etiam a demonftratione; quoniam ea fimilitcr 
procedet , mutatis mutandis, atque in fecunda huius. 


PROPOSITIO SEPTIMA. 


R Vrfum etiam ( exiflente z centro communi grani um , & 
angulo b a z reflo ) graue quodpiam a, proteflum fecun . 
dum a b , deferibat curuam a c . Tum idem graue a , quolibet alio 
impetu proieflum fecundum a b ( qui etiam ad libitum in de - 
cur fu imminui , aut adaugeri intelligatur , accedente nimirum 
vbilibet tertio quodam impetu fecundum parallelas ipft a b , feu 
versus partes punfli b , feu versus partes direfle oppofitas ) de- 
feribat aliam lineam a s . jifumpto autem in curua a c quoli- 
bet 
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bet punclo r , ducatur r o parallela ipfi b a , & occanent ( vtr- 
que ad perpendiculum ) ipfi a z in o , & fecant as in d . Si 
ergo altera fiat hypothefis , quod graut a , aquali tempore defieri - 
ptionis curua a r , deficripfierit etiam i p fiam a d : Dico ( i undis r z > 
dz) impetum conceptum d graui a in punHo r veniis centrum 
commune z , ita ej/e ad impetum conceptum ab eodem graui a 
in pundo d versus idem centrum z, vt diH&nt ia cz , ad di- 
fiantiam d z . 



-JB THxVdtis enim ad a b perpendiculari- 
i I J bus rm , dt , compleantur rc- 
langula zamfizatn . Aquales itv- 
rer le erunt ipfi» rm, dt\ atque item rl y 
d n . Quare , fi planum a z comitari 
vna vice intelTigatitr grane a in deferi* 
ptionc curita: ac , exi fient e femper a z. 
perpendiculari ad a b j atque item alte- 
/ ea vice, fi planum az comitari fimi- 
liter intcjligatur idem grane a in de- 
scriptione linea: arr conflat fan£,qu6d graue a ajqualcm refpc- 
dliuc portionem ipfius ** arquati tempore percurrere inrclligetur^ 
Itaque rmperus (z) vhius griuisr a in r fccundiim mr parallelam 
ipfi a a, aequalis erit impetui viuo granis a in d fecundum t d 
parallelam eidem az. Et quoniam verum id cft, vbniis fumpta 
fuerint pun&a correfpondentia r, & d ; confequent vtique cft,. 
vt impetus (b) vrius grauis a in r, 8c d, fecundum ipfas paral- 
lelas mr, td , vel aequalis fibi ipfi confiet , vel aequale patiatur 
dfemmentnmr, fine aequale incrementum acquirat. Atqui impetus 
Httjus granis a in r fecundum m r , tantum acquirit incremen- 
tum , qtiantus eft impetus fecundum r/ , fiibnafcens ex impetit 
primigenio fccHndum r z, concepto ibi in pundto r : atque item 
impetus viutis grauis a ‘m d fecundum t d , tantum acquirit in» 
crementum, quantus cft impetus fecundum dn , fubnafcens ex im- 
petu 

fa) pramt. t, (b) pranef.i. 
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pctu primigenio fecundum dz y concepto ibi in pundo d . Igituf 
duo ifti fubnafcentes impetus, aequales inter fe funt ; atq; adei 
ita funt inter fc, vt ipfae redas aquales r /, d n . Quare ( vtfupra 
in praecedentibus) impetus primigenius fecundum rz, conceptus 
ibi in pondo r, ita eft ad impetum primigenium fecundum ^ 
ds 3 conceptum ibi in pundo d> vt diftantia r z ad diftantiann 
dz. Quod erat 3<c. 

PROPOSITIO OCTAVA. 


Q rbd fi pateris alijs manentibus t angulus baz fuerit obt te- 
pes, vel acutus : Dico nihilominus , impetum conceptum 
d grani a in punfla r versus centrum commune z, ita 
efie ad impetum conceptum ab eodem graui in punflo d veritis 
idem centrum z., vt di flanti a rz ad di fiant iam dz. 



H ic etiam pro fofo angulo obtufo figuram exhibeo. Demort* 
ft ratio autem (Imilitcr procedet, mutatis mutandis , atque 
in quarta huius. 


i PROPOSITIO NONA.. 

E Xi flente z centro communi grauium, & quolibet angulo b a z: 
graue quodpiam a , pr oie Ilum fecundum ab, defiribat pri - 

N md 
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md vice curuam a c . Tum fecunda vice , Aquali impetu proic ■ 
Hum fecundum a b , de fer ibat lineam quandam a f , prout in 
quinta, ac fextd huius . Tum etiam terti d vice , quolibet alio 
impetu pro ie Hum fecundum a b , deferibat lineam quandam a $, 
prout in feptimd , & oHaud huius . djfumpto autem in curud 
ac quolibet punElo r, demittatur ad ab perpendicularis ,r m , 
occurrens linea a f in t ; atque item ducatur reBa r d , parallela 
ipfi b a , & occurrens linea a % in d . Dico, quod grauc a aqua- 
li tempore deferiptionis curua a r , alterutram lineam defcrspfit , 
vel a t , vel a d . 


S it enim primd angulus baz re&us . Ducatur etiam ad ab 
perpendicularis dx j atque item ad a z ducantur, parallelae 
ipfi ba, re&at / /, ro . Aquales inter fc erunt d x, rm ; atque 
item ro , //, qua? etiam perpendiculares erunt ad ipfam a z. Tem- 
pus deferiptionis curua: ar fit k. Iam intelligatur planum ab 

-X M JU comitari grauc in deferiptione > 

curuae ar y exiftente femper ab per- 
pendiculari ad a z } atque irem fimul 
intelligatur planum a z comitari ip« 
fum grauc a in deferiptione eiufdcm 
curuae ar, exiftente (emper a z per- 
pendiculari ad ab. Conftat , quod 
grauc a tempore k pcrfcciflc intcl- 
ligetur portionem o r ipfius ab, at- 
que item portionem m r ipfius a z. 
Quoniam *cro motus cpmpofirus per curuam a c nequit efle de- 
terminatus, nifi quatenus determinati fint ipfi motus componentes; 
confequcns plane cft,vt vel vtcrq;motus componens, fcorsiim acce- 
ptus ;vel falcem alteruter fit cx fc determinatus, praecifiuc omnino 
ab altero motu componente. Qualiter autem intelligenda fit ifta 
determinatio, mox conftabit . Si ergo putamus, quod motus gra- 
tiis a per planum ab, procedens femper fibi ipfi parallelum fe- 
cundum az, ita fit ex fe determinatus, vt graue a, dato quoli- 
bet 
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bec tempore k, aequalem refpc£tiu£ porcionem ipfius a b per- 
currere intelligatur , qualiscunque tandem cenfeatur, aut pona- 
tur motus eiusdem grauis a per planum az, procedens femper 
& ipfum fibi ipfi parallelum fecundum ab \ facile enimvero erui- 
tur, quod graue a, aequali tempore deferiptionis curua? ar , de- 
fcriplcric lineam at. Eo enim liante : fi planum a b comitari 
intelligatur graue a in deferiptione linea» a cxiflcntc femper 
a b perpendiculari ad az ; dum graue a dcfcripferit portionem 
at ipfius af, intelligctur vtique pcrcurrilfe portionem It ipfius 
ab . Eft autem It aequalis ipfi 0 r : Quare aequali tempore per- 
curfa intelligctur portio It ipfius ab in deferiptione linea» at 9 
arque portio or eiufdcm ab in deferiptione curuo e a r. Igitur, 
aequali ipfo tempore k ,dcfcripfi(Ict graue a curuatn & li- 
neam a t . Pari ratione : fi putamus, quod motus grauis a per 
planum a z , procedens femper fibi ipfi parallelum fecundum db, 
ita fit ex fc determinatus, vt graue a, dato quolibet tempore k, 
aequalem rcfpc&iue portionem ipfius az percurrere intelligatur, 
qualifeunque tandem ponatur motus eiufdcm grauis a per pla- 
num a b , procedens femper & ipfum fibi ipfi parallelum fecun- 
dum az; facile rurfum eruitur , quod graue a, aequali tempore 
deferiptionis curuae ar, dcfcripferit lineam ad. Eo enim flan- 
te : fi planum az comitari intelligatur graue a in deferiptione 
lineae a s, exiltence femper az perpendiculari ad ab ^ dum_j 
graue a dcfcripferit portionem ad ipfius at/, intelligctur vtiqj 
pcrcurrilfe portionem x d ipfius az . Eft autem xd aequalis ipfi 
mr: Quare apquali tempore percurfa intelligetur portio xd ip- 
fius a z in deferiptione line? a atqjportio «rr eiufdcm az in de- 
feriptione curuae a r . Igitur, aeqnali ipfo tempore k , defcripfiffec 
graue a curuatn ar, & lineam ad. Quare, fi alteruter motus com- 
ponens cfl ca ratione cx fc determinatus , praecifiuc omnino ab 
altero motu componente, intentum vtique habemus , quod nempe 
graue a, aequali tempore deferiptionis curua: a r, alccrutram_y 
lineam dcfcripferit, vel at , vel ad. 

Iuquc oftendendura adhuc fupcrcft, quod alteruter motus com- 

N t po- 
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ponens fit pra* *di&o modo ex fc determinatus, prxeifiui omnino 
ab altero motu componente. Ad cuius nitidam demonftrationem, 
duo praemittere hic oportet . Vnum eft, quod vterque impettis 
gratiis a in ipfo pundto a conftituti , vnus proie&ionis fecundum 
aby Se. alter naturalis ex quiete conceptus versus centrum com- 
mune z, eft ibi adaquate (a) viuus, propter angulum rcfttun— • 
baz. Alterum eft, quod, licet impetus primigenij versus centrum 
commune z, indecurfu concepti, non habeant dirc&ioncs per- 
pendiculares ipfi ab; finguli tamen refolui (b) intelliguntur in.-» 
duos impetus , quorum vnus eft fecundum re&am in dire&um 
pofitam cuidam parallela* ipfi ab , vnde didi intelligitur tantun- 
dem impetus fecundum parallelam eidem ab i & alter eft fccun- 

Jfc M ditm rectam perpendicularem eidem 

parallelx , vnde augeri intelligitur 
impetus fecundum parallelam ipfi 
aZy perpendiculari vtique ad ab: 
adeo vt propterca in quolibet pun£o 
r ipfius curua: a c duplex concipiatur 
adefle impetus viuus } vnus fccundilm 
o r parallelam ipfi a b , refiduus nem- 
pe poft fa&as elifioncs; Si alter fc- 

* * eundum m r parallelam ipfi a z (per- 

pendiculari vtique ad ab) aggregatus nempe ex prxdi&is impe- 
tibus fubnafcentibus fecundum perpendiculares ad parallelas ei- 
dem ab. His animaduerfis : Si planum ab comitari intelliga- 
tur graue a in deferiptione curuar a e, exiftente femper ^ per- 
pendiculari ad az -y atque item fitnul , fi planum az comitari 
intelligatur idem graue a in deferiptione ciufdem curux a r, exi- 
ftente femper az perpendiculari ad ab ; conftat fani ex prat- 
miifis, quod motus compofitus, quo curua a c deferibitur , com- 
poni intelligetur ex duobus prxdi&is motibus . Quoniam vero 
motus ille compofitus oriri intelligitur cx duobus iftis motibus 
componentibus, neccftarium plani eft, quod alteruter motus com- 

: , ponens 

(a) 9. nojlri primi, (b) in def. poft 14. nojiri primi . 
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ponens fit pratdi&o modo ex fc determinatus , prascifiui omnino 
ab altero motu componente . Non dico, vtrunque fcorsum acce- 
ptum debere efic ed ratione determinatum : furticit enim ad rem 



praefentem alterutrius determinatio prxdi&a ; cum ex alterutro ' 
taliter determinato poffit alter motus componens ( nifi aliud fpc- 
cialc obfit) luam vltimam determinationem accipere . Dico autem 
ncceflariam cfle alterutrius determinationem pr^didam ; quia, hac 
fublatd, non erit quomodo incipiat ipfe motus compofitusj quia 
nempe non erit, quo determinato motu procedere debeat, feu pla- 
num ab fecundum a z, fcu planum az fecundum ab j cum ta- 
men ex interfectionibus ipfarum a b , a z , tali quodam motu 
procedentium femper ad perpendiculum , deferibenda intelliga- 
tur ipfa curua ac. Igitur neceffarium eft, quod alteruter horum 
motuum componentium fit praedico modo cx fe determinatus, 
prxcifiue omnino ab altero motu componente . Atque ita quidem, 

(i angulus baz fuerit redus . 

Sit iam fecundo angulus baz obtufus', vel acutus. ExcitatS 
autem ad ab perpendiculari k a , cui occurrat ad perpendicu- 
lum reda zk, compleatur rcdangulum z ka h .Ducatur etiam 
ad ab perpendicularis dx ; atque item ad a k ducantur , paral. 
Iclx ipfi b a , redae * / , r o . AEquales inter fe erunt dx , r m ; 
atque item re, tl, quae etiam perpendiculares erunt ad jpfam 
*k. Iam vero, impetus proiedionis fecundum a b> tantum ab vfqj 
initio pati intelligetur detrimentum ( fi angulus baz fuerit obtu- 
fus) 
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fus ) aut acquirere incrementum (fi angulus baz fuerit acutus ) 
quantus cft impetus fecundum a b , fubnafcens ex impetu pri- 
migenio fecundum a z: alter autem impetus componens , erit 



fecundum m /b, fubuafcens nempe ex eodem impetu primigenio fe- 
cundum a z i qui vtique ita erit ad ipfum (a ) impetum fecundum 
* z , vt a k ad a z . Porro in ipfo decurfu , vel minuetur, vel au- 
gebitur impetus proiedtionis fecundum ab y prout dire&iones im- 
petuum, fucceffiuc conceptorum versus centrum commune z, ob- 
tufum, vel acutum angulum effecerint cum parallelis ipfius ab, 
Semper tamen motus componentes, in defcriptionccuruar ac y in- 
telligendi erunt fecundum parallelas ipfis ab y ak. Quare (ne 
latdium afferam benigno le&ori ) fi loco plani, & redta? a z fubfti- 
tuatur planum, & rcdfra a k , cifdcm plaife verbis procedet demon- 
ftratio, dinn angulus b a z fuerit obtufus > ve!acutus > atque fuprd» 
dum angulus baz fuit redius . Igitur , qualiscunque fit angulus 
b a z, graue a, aequali tempore deferiptionis curua» a r, alterutram 
lmeam dcfcripfit , vel a /, vel a d. Quod erat &c. 

COROLLARIVM. 

H inc, iun&is rx, tz y dz; ita erit impetus ( confule etiam 
figuram primam huius prop.) conceptus a graui 4 in r ver- 
sus centrum commune z, ad alterutrum impetum, conceptum ab 

eodem 

(a) 14. nofiri primi . 
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eodem graui, vel in /, vel jn d, versas idem centrum * , vt diftan* 

. cia rz ad alterutram diftantiam , vel /*, vel d z. Quoniam-* ' 
enim grauc a , aquali tempore dcfcriprionis curuae ar , alterutram 
lineam dcfcripfit, vel at, vel ad: fi ponamus, quod graue a , 
oquali tempore dcfcriptionis curua* ar, dcfcripferit ipfam at; 
iam impetus primigenius fecundum rz, conceptus ibi in pun&o 
r, ita erit ad impetum primigenium (a) fecundum tz , conceptum 
ibi in puncto t , vt diftantia rz ad diftantiam t z . Sin autem 
ponimus, quod grauc a, aequali tempore deferiptionis curu**r, 
dcfcripfcrit ipfam a d ; iam impetus primigenius fecundum r z , 
conceptus ibi in pun&o r, ita erit ad impetum primigeniu m 
(b) fecundum d z , conceptum ibi in puncfco d , vt diftantia rz ad 
diflantiam dz . Itaque conflat propolitum . 

SCHOLIVMI. ' 


Q Vx hadenus geometrici dcmpnftrauimus, confirmari etiam 
poliunt experimento fenfuum . Nam, currente naui, 
u S rauc quodpiam demittatur ex fummitate mali j cius 
tamen defcenfus perpendicularis nullatenus profe&d alterari vi- 
debitur a latione horizontali ; fed eodem modo apparebit, ac (i 
nauis omnino coufiftcrct . 


QV. 


SCHOLIVM IL 

Voniam procedenti propoGtioni inniti debet dodrina fere 
omnis infra tradenda : proptcrca initio libri quarti abun- 
de leges, qua* vltcrius defiderari hic pollent . 

PROPOSITIO DECIMA. 


S I quoddam pondus n t itatur impetu fecundum n d , intelli- 
gaturque in motu versus d acquieturum e fineulis infini - 

(*) S‘& 6. huius . (b) 7 . fr g, huius . 
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te fimis Aqualibus ipfiue r» d nouos gradus impetus ( prioribus 
•utique retentis ) proportionatos dirlantijs ab ipfo pun&o d : Dtco 
nunquam fore ve pondus n perueniat in d, atque etiam in ipfo 
•ofque puntlo n quietum perman furum , Ponitur autem y qubd pri- 
mus impetus y quo potitur in parte infinite/ima n , fit infntte 
parurtSy& ex fe ineptus ad procreandum y longi ffimo quouis tempo- 
re finitOy motum fenfihilcm . 



D V&a enim perpendiculari cn , iungatnr t d . rntcliigatur 
etiam ex akeni parte trianguli end curua quadam ; ad 
quamdemifsd df perpendiculari ipfi n dy fi ex alio quouis pun- 
cto rc&ar nd educatur perpendicularis a e , occurrens rpfi cumae 
in Cy ita fit a e ad df \ vt reciproci triangulum end ad trape- 
zium ena b ipcotta&3i nimirnm in b ipsa ea. Confiat, qnddcur- 
ua praedi&a femper quidem accedet, fcd nunquam tamen occur- 
ret retfix cnj, in infinitnm protrahar . Rurfiim confiat , quod 
rimngukun . c n d rcprxfcntabir impetus ponderis n in motu per 
» dy fcu finguiares acquifitos in fmgutis aequalibus infinitefimis 
partibus ipfius n d y fcu rotales aggregatos ex omnibus fimul prae- 
cedentibus. Nam primus impetus in n ita eftad fingularem impe- 
tum acquifitum [in quaiiis aequali infinitefim a a , vt nd ad ad, hoc 
ett rn ad ba. Qu,irc impetus totalis in a (nimirum ibi aggre- 
gatus ex omnibus impetibus fucccffiuc illuc vfqtie acquifitis) ita 
erit ad impetum totalem in d t vt trapezium en ab ad triangu- 
lum ( nd. Similiter figura yndfey rcprxfcntabit tempora pec 

• . . 7 l > nd. 
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n d. Nam pars infinitefima temporis, qua pondus n fubfiftcrc in. 
rclligitur, ante vheriorem progreflum, in parte infinitefima d , ita 
erit ad partem (a) infinitefimam temporis , qua fubfiltit iiv quauis 
atquali infinitefima a , vt rcciprocd impetus totalis in a ad im- 
petum totalem in d, hoc eft vt trapezium c nab ad triangulum 
t nd , iiue vt dfzd ae . Quare tempus totale ex n in </, aut ex 
n in </ , ita erit ad tempus totale ex a in d , vt tota figura yndf 
ey, aut portio interminata ye any ad portionem terminatam^ 
a dfe. 

Iamver6 oftenderc oportet , quod portio interminata y e any 
fit infinita , & infinities continens ipfam portionem terminatam-# 
a dfe. Diuifa '^nim fit nd bifariam in a: defignatoqiie in # n 
quouis pundko h , ducatur per b ad n d perpendicularis Io , oc- 
currens ipfi t d in /, Sc di&ae cucuar in o . Tum ex df exci- 
tetur perpendicularis /r, occurrens ae inrj Sc ex bo perpen- 
dicularis oni) occurrens ny in m . Quoniam igitur re&angulum 
tnd ad reftangulum cnb ira fe habet , vt dn ad bn-, ita etiam 
erit dimidium re&anguli c n d, feu triangulum end, ad idem 
rcdtangulum c n b, vt dimidium ipfins d n , hoc eft ipfa da , ad 
eandem bn. EftatKem ratio trianguli end ad rc&anguluin c n b 
minor ratione eiufdem trianguli c n d ad trapezium c n h h. igitur 
ratio da ad hn minor eft ratione di&i trianguli c n d ad trape- 
zium en b l . Atqui, ex natura propofitar curuae, ira eft h o ad df y 
vt reciproce triangulum c n d ad trapezium cnbl : igitur ratio 
da ad bn minor eft ratione h o ad df. Quapropter re&angu- 
lum nbom maius eft redangulo a dfn atque adeo, diuisa bi- 
fariam in k ipsd hn, dcinifsaqite ad om perpendiculari k t ; rc- 
ftangulutn khot , dimidium ipfius nbom , maius erit dimidio 
ipfius a dfr. Porro autem, prorraita k t vfquc ad prxdi&am-# 
curttam in£, dcinifsdquc ad ny perpendiculari £/>; oftende- 
tur fimiliter (nam pun&um b fumptum eft pro quouis pun&o ip- 
fius an) quid rc&angulum nkgp maius eft redtangufo a dfr» 
Quare , durisd bifariam in u ipsa kb t dcmifsaq, ad gp perpea- 

O . di--' 

(a) pranot.f». huius , .noftri primi * 
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diculari utfCtit fimiliter rc&angulum ukgs ('dimidium ip- 
fius nkgp ) maius dimidio ipfius a dfr . Atque ita femper con- 
fimiliter . Itaque infinita eft portio interminata ytany , vtpote 
infinita continens diftindtarc&angula,fingula maiora dimidio ip- 
fius a dfr; atque adeo infinities etiam continebit ipfarn portio- 
nem terminatam a d fe . Quoniam igitur tempus totale ex n in 
4 ita cft ad tempus totale ex a in d , vt portio illa interminata 
yeany ad portionem terminatam adfe j infinitum erit tempus 
illud totale ex n in 4 , vt pote infinities continens ipfum tempus 
totale ex 4 in d . Quare pondus n nullo finito tempore perueniet 
vfque in 4 , & multo minus vfque in d . 

Afiumptum cft aurem pun&um 4 pro quouis pun&o ipfius n d> 
defignabili inter pun&a n,Sc d: Igitur pondus n nullo finito tem- 
pore egredietur de pun&o », feu de parte infinitefima n > fed ibi 
lemper morabitur. Quod erat dcmonftrandum . 

PROPOSITIO VNDECIMA. 

S in veri ita res intelligatur , vt , de fi gnatis in reBd n d duo- 
bus quibusuispunftis a & k, ratio impetus fingularis atqui - 



fisi ia parte infinitefimd a , ad impetum fingularem aequi fi tum 
in aqttali parte infinitefimdk, componatur ex ratione diretld di- 

fiant ia 
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flanti* ad ad di flant i am k d , & ex reciproca impetus totalis 
in k ad impetum totalem in a : Dico pondus n motum iri ex a 
verfus d, finitoque tempore in ipfum puntlum d per uent urum, 

• K * 

D V&a enim perpendiculari nx , intelligatur ad eafdcm partes 
conftituta talis curua 5 ad quam demilfis ex duobus qui* 
bufuis punCfcis ipfius n d re&is a g 3 k s perpendicularibus ipd 
nd , ita fit ag ad k s , vc impetus lingularis acquifitus in a ad 
lingularem impetum acquifitum in k . Conflat, quod figura^» 
xndgsx rcprxfentabit impetus ponderis n in motu per n d ; 
feti lingulares acquifitos in lingulis «qualibus infinitefimis parti- 
bus ipfius n dyieu totales aggregatos ex omnibus fimul pratccdcn- 
tibus. Cinn enim ita fit ordinarim applicata ag ad ordinatim 
applicatam^/, vt lingularis impetus acquifitus 1 na ad fingula- 
rem impetum acquifitum in k , vbiuis delignata fuerint ipfa punc- 
tae, & k inrc&a»^; confequcns etiam cfl , vt aggregatum— » 
omnium ordinatim applicatarum ab ea curua ad axem n d , nimi- 
rum integra figura xndgsx , eam habeat rationem ad rcfpc&i- 
uasportiones xnag sx , xn k s x,quae eft impetus totalis aggre- 
gati in^> ad impetus totales aggregatos in 4, & in k. Et quo- 
niam ratio impetus acquiliti in a ad impetum acquifitum in k 
componitur ex ratione dircftd diftanti«4^ addiflantiam kd t 
& ex reciproca impetus totalis in k ad impetum totalem in 4, 
hoc eft portionis xnksx ad portionem xn ags x\ cx eifdcni_# 
etiam rationibus componetur ipfa a g ad ks. Patet etiam—* , 
quod ea curua ex vna parte incidet in pun&um d y cum nulla ibi 
fiat acquifitio impetus ; cx altera ver6 femper quidem accedet, 
fcd nunquam tamen occurret ipfi n x , in infinitum protra&ae. 

Concipiatur etiam talis alia curua conflituta , ad quam pro- 
trabis in e y 8 c m ipfis ga 3 sk , ita fit a e ad km> vt reciproci 
portio xn ksx ad portionem xnagsx, Conflat primo, quod 
ea non incidit in pun&um d , Si enim excitetur ad nd perpendi- 
cularis df y quae ita fit ad a e, vt reciproci portio xnagsx 
ad integram figuram xndgsx , pertinebit vtique pun&um f 
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adciufmodi curuam. Confiat fecundo, quod ea reprarfentabit 
tempora ponderis n in motu per nd. Nain, vbiuis dcilgnata_» 
fuerint ipfapun&a & k in re&a nd> ita cft ordinatim appli- 
cara a e ad ordinatim applicatam k m , vt reciproci portio 
xnksx ad portionem xnags x, fiue vt impetus toralis in k 
ad impetum totalem in a: vt autem impetus ( 3 .) totalis in A ad 



impetum totalem in a , ita reciproci mora infinitefima temporis 
in a ad moram infinitefimam temporis in k : igitur ita cft ordina- 
tim applicata a e ad ordinatim applicatam km , vt dirc<3& mora 
infinitefima temporis in a ad moram infinitefimam temporis 
in^. Vndc etiam confequitur , vt aggregatum omnium ordina- 
tim applicatarum ab ifta curua ad axem n d^ nimirum integra.# 
figura yndfemy eam habeat rationem ad refpe&iuas portio- 
nes jy» 4 emy , y n kmy , qua» efi temporis totalis ex n in d ad 
tempora totalia ex n in*, & cx »in k . Quare (per conuerfioncni 
rationis , &: diuidendo ) ita erit tempus (v. g.) ex n in a ad tempus 
ex a in vt portio y naey ad portionem eadf. 

Iam vero oftendere oportet, finitam efTc rationem portionis 
y na ey ad portionem eadf. Breuitatis enim gratia ponatur a e 
«qualis jpfi ag .Qupniam ratio Jb s ad ag componitur cx ratione 
dirc&a diftanti* k dzd diftantiam*</, & cx reciproca impetus 

tota- 
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totalis in a ad impetum totalem in k, hoc eft mora: infinitefimae 
in >tad moram infinitefimam in 4, nimirum ipfius km ad a e» 
eftque >t</maior quam a </: confcquens vtique eft , vt ratio km ad 
a e minor fit ratione k t ad a g, fiuc a e ipfi atqualcin . Igitur k m 
minor eft quam ks . Atque ita, vbiuis defignatutn fuerit punc- 
tum linter pundta» , &<*. Qu.ire figura ynaey minor erit ipsa 
xnagx. Porro autem , cum ratio integra* figurae xnadx ad 
portionem x n agx oftcnfa fit aequalis rationi dirc&e impetus 
totalis in d ad impetum totalem in a , hoc eft mora; (i) infinitefi- 
mx in 4 ad moram infinitefimam in</, nimirum ipfius a e ad df t 
erit etiam ("per conucrfionem rationis , Sc diuidendo ) ita portio 
x nagx ad portionem ga d> vt df adcxccfium,quo a e fuperat 
ipfam df. Quare, fi ratio iftiufmodi fit finita : finita etiam erit 
ratio portionis* n 4gx ad portionem ^; a d. Itaque multo magis 
finita erit ratio figura; xnagx ad figuram eadf qua; facile, ex 
praediatis, oftenditur maior ipsa ga d t atque adeo rurfuin multo 
magis finita erit ratio alterius figurae y n a ey ( qua: vtique often- 
fa elt minor ipsa xnagx) ad eandem figuram eadf. 

Sin vero infinita ponatur ratio ipfius df ad cxccfiuin, quo a e 
fuperet ipfam d f: hoc eft, fi exceftus pra*di<ftus fit infiniti paruus; 
iam integra figura y n dfy non differet a parallclogrammo (nam 
pun<ftum a fumitur pro quolibet puncto inter puncta n , & d) 
atque adeo ita erit figura y n a ey ad figuram ea df vt na ad ad. 
Igitur, fcu finita ponatur, fcu infinita ratio praediata, adhuc tamen 
finitam efTc oportet rationem figura e ynaey ad figuram eadf. 

Quare, cum oftenfum iam fit, ita cfle tempus ex n in 4 ad 
tempus ex a in d, vt portio ynaey ad portionem eadf finita 
pariter erit ratio temporis ex n in a ad tempus ex 4 in d . Mani- 
fertum ert autem, finitum cfle tempus ex a in d : igitur finitnm 
eft etiam tempus ex n in a , atque aded ipfum etiam integrum 
tempus ex n in d. Quod vtique erat demonfirandum . 
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PROPOSITIO DVODECIMA. 

S ingulares impetus , quos grani a in aqualibus partibus infini- 
te/imis temporis concipiunt verssis centrum commune , pro- 
portionantur ipfis difiantijs . 

R Efumptis enim figuris corollarii poli nonam huius, recola* 
turea propofitio. Porro oftcnfuin eft in di&o corollario, 
quod impetus conceptus a graui a in r versus centrum commune 
^ ^ z , ita eft ad alterutrum impetum 

conceptum ab eodem graui, vel in r, 
vel in versus idem centrum z,vt di- 
tlantia rz ad alterutram diftantiam, 
vel tZy vel dz .Sit autem primo im- 
petus conceptus a graui a in r versus 
centrum commune r, ad impetum 
conceptum abeodem graui in d ver- 
sus idcin centrum vtdiftantia r z 
ad diftantiam dz . Sed hic recolere 
oportet ex fuperioribus , quod im- 

,B — y 




petus totalis in r fecundum m r parallelam ipfi az, tum efi aqua- 
lis impetui totali in d fecundum xd paralellam eidem az,8c 
xqualem ipfi wrj tum vterque horum impetuum totalium ag- 
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gregatus intclligitur ex omnibus flmul impetibus, qui fuccclfiuc 
fubnafci intelliguntur fecundum parallelas pra*di<fta: az ex impe- 
tibus primigeniis fuccclfiui conceptis a grani a versus centrum 
communes;. Et quoniam verum id eft , vbiuis dcfignata fuerint 
pun&a corrcfpondcntia r, & d; dici proptcrca oportet, quod 
impetusfubnafcens fecundum mr in parte infinitefimd r aequalis 
fit impetui (a) fubnafcenti fecundum xd in aequali parte infinite- 
fima d : vnde vtique fit , quod impetus primigenius fingularis 
conceptus a graui a versus centrum commune z in ea parte infi- 
nitefima temporis , qua ipfum morari intelligimus in parte fpatij 
infinitefima r fumpta fecundum m r, ita fe habeat ad impetum 
primigenium fingularcm conceptum ab eodem graui versus idem 
centrum z in ea parte infinitefima temporis, qud ipfum morari 
intelligimus in aequali parte fpatij infinitefima d fumpta fecun- 
dum x d , vt diftantia r z ad diftantiam d z . Igitur , cum mora 
infinitefima temporis in ea parte fpatij infinitefimi r aequalis 
fit mora; infinitefima? temporis inaltera (b) aequali parte fpatij 
infinitefima d ( nimirum propter aequalitatem impetuum tota- 
lium , quos inibi obtinet graue a fecundum praedidfcas dire&io- 
nes) manifeftuin enim verd fit, quod ipfum graue a in aequalibus 
partibus infinitefimis temporis concipit ab illo duplici loco ver- 
sus centrum cpmmune z impetus proportionatos ipfis diftantijs 
rz , d z. Sit rurftim fecundo impetus conceptus a graui a in r ver- 
sus centrum commune a, ad impetum conceptum ab eodem gra- 
ui in t versus idem centrum a, vt diftantia rz ad diftanriain tz . 
Porrd autem recolere hic etiam «portet ex fuperioribus , quod 
impetus vinus grauis a in r fecundum or parallelam, ipfi a b , tum 
eft aequalis impetui viuo in i fecundum / 1 parallelam eidem a 
Sc aequalem ipfi ori tum vterque horum impetuum viuorum_« 
aequalis eft illi, qui deprimo impetu fecunduma^ fuperefle ,» 
concipiturpoft clifioncm omnium impetuum, qui fucccifiui fub- 
liafci intelliguntur fecundum ipfas ro , / / ex impetibus primige- 
nijs fuccefsiuc conceptis a graui a versus centrum commune a. 

Et 

(2) prznot. z. ( b ) pr&not 6 % huius } fr 4, tjoftri primi. 
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Et quoniam verum id elt, vbiuis defignata fuerint pun&a corre- 
fpondentia r, & t\ dici propterea oportet, quod impetus fubna- 
fcens fecundum r e in parte infinitefima r aequalis fit impetui (a) 
fubnafccnti fecundum / / in aequali parte in finite fima / : vnde vti* 
que fic , quod impetus primigenius conceptus a grani a versus 
centrum commune z in ea parte infinitefima temporis, qua ipfum 
inorari intelligimus in parte fpatij infinitefima r fumpta fecun- 
dum or, ita fc Kabcat ad impetum 
primigenium conceptum ab eodem 
grani versus idem centrum z in ea 
parte infioucfimaiemporis , quaip- 
fum morari inteliiginvus in squali 
parte fpatij infinitefimd t fumpta 
fecundum //, vt difiantia rz ad 
di lauiani t z . Igitur, cum mora 
infinitefima rcinpotis ia ea parte 
fpatij infinitefima r squalis fit mo- 
ri infinitefima: temporis in altera 




(b) squali parte fpatij infinitefima / f nimirum propter xqualita- 
tem impetuum viuorum , quos inibi obtinet graue * fecundii.n_* 
prxdi&as dirediones) manifeftum cnimvcrofit, quod ipftim..* 
graue a in «qualibus partibus infinitefimis temporis concipit ab 
illo duplici loco versits centrum commune z impetus proportio- 
ni- 

( i ) prtnot, a. ( b ) prznot. 6 . buius , & 4 . nofiri primi . 


Digitized by Googl 


LIBER TERTJVS. llj 

natos ipfis diftantijs rx,/s, 

Quoniam igitur pundtum t cft quodlibcc pundtum ipfius m t 
vtrinquein infinitum protra&x ; atqj item pun&um d cft quod- 
libet punctum ipfius o r vtrinque pariter in infinitum protra&x, 
vt facile colligi poteft ex quinta, &fcptima huius i oftenfumque 
iam cft, quod impetus conceptus a graui a in r versus centrum 
commune z in quadam parte infinicefima temporis» ita fe habet 
ad alterutrum impetum conceptum versus idem centrum z vel 
in /, vel in d , in xquali parte infinitefima temporis, vt diftantia 
rz ad alterutram diftantiam vel /«, vel dz : dicendum porro cft; 
vniucrfim, quod fingulares impetus, quos in dcfcenfu grauia_> 
acquirunt versiiscentrumcommuneinxqualibus partibus infini- 
tcilmistcmporis,proportionantiir ipfis diftantijs . Quod crat&C. 

S C H O L 1 V M . 

P Oftrcmx huius confequcntia» vim ex eo manifcfU intellige, 
quod, etiam datis pofiuonc pun&o r & centro communi z, 
ipfa rm (idem valet de re) cftquarlibet rc&a, in quamlibet par- 
tem ab ipfo pun&o r initium ducerts . Hoc autem fatis inrvotc- 
fcet confidcranti , quod rc&x <*, ab defignari poifimt ad libi- 
tum . Rurfum vero, fi forte dubites ne prxcedcns propofitio re- 
ftringenda fit ad eum cafum, mquo nonfolum morx infinitefimae 
temporis, fcd ipfx etiam particulx infinkefimx fpatij xquales fint , 
ab hac te fufpicionc liberabit fcquens theorema. 

PROPOSITIO DHCIM ATERTI A: 

, 'i f 

R Atio fi figularium impetuum , quos grauia concipiunt ver- 
sus centrum commune in duabus quibuslibet infinitefimis 
partibus fp*tij> componitur ex rationibus di rei! is di flant i arum d 
centro communi , & morarum infinite [imarum temporis in ipfis 
propofitis infinitefimis partibus fpatij , 

P Intclli- 
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Ncelligatur grauc a dcfccndcrc per az versui centrum com- 
mune m : In ips£ autem *» defignentur dux quaelibet inA- 
niteAmae partes fpatij, vna r, altera m . Oico rationem impetus 
Angularis concepti a graui a in parte inAniceAmd r ad impetum 
Angularem conceptum in parte inAniteAma /x , componi ex ratio- 
nibus dire&is diilantix rz ad dittantiara m z , &r morae infini- 
teAma* temporis in r ad moram inAniceAmam temporis in m f 
Aflumpta enim diftantia dx aeqiuii ipA rz , deAgnatdque inHni- 
tcAma d «quali propoAtar inAniteAmae m , conAderctur impetus 
Angularis deorfum conceptus in d a quo- 
dam graui d in tant£ mora temporis, quan- 
ta ert mora inAniteAma ipAusgrauis M iti m. 
Quae quidem aequalitas mora; continget» A 
impetus totalis grauis d in d fecundum.* 
dz «qualis ponatur impetui (aj totali grauis 
a in m fccuudiun m*. Porro autem ratio im- 
petus concepti a graui * in rad impetti au* 
conceptum in qualibet altera inAniteAma m , 
componitur ex ratione impetus concepti a graui * in r ad impe- 
tum conceptum a graui d in d,&. cx ratione impetus concepti a 
graui d in d ad impetum conceptum in ipsa propoAta inAniteA- 
ma m . At prior harum rationum aequalis eft rationi (b) mora* 
inAniteAma* temporis in rad moram infinitcAmam temporis in d , 
feu moram inAnitcAmain temporis in m . Poftcrior autein aequa- 
tur (per praecedentem) rationi diftantia: dz, fcu rzadmz. Igi- 
tur ratio impetus concepti d graui a in quadam parte fpatij inAni- 
teAma r ad impetum conceptum in qualibet altera parte fpatij 
inftniteftmd/x , componitur ex rationibus dirc&is diftantia: rz 
addiftantiam m z , & mora; inAniteAma* temporis in r ad mo- 
ram inAniceAmam temporis in m . Quod erat &c. 
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SCHOL1VM, 1 

A Sfumimushlc tanquam certum , qudd , (tante «quali diftan- 
tid a centro communi x, impetus lingulares concepti a gra» 
itibus in duabus qttibusu is, etiam inxqual ibus, infinicelimis fpatip 
partibus r, & d proportionentut inoris infiniteficnit temporis . 
Nam ex vnd parte dubitari nequit, quin , praecisa confidcratione 
remporis, a* quales fint impetus fingulares i grauibus conCtpci ab 
«quali di dantia a centro communi i cx alteri vetbrMkari nequit , 
quin attendendus fit remporis fluxus ad mulciplicabduib ipfurn 
impetum deotfum, quatenus nimirum iugiter a gradibus nouus 
& nouus deorfum impetus fucceifiud concipitur. Hinc autem ma* 
nifeftc confequituc intentum pradens. Neque te mouare debet , 
quod in ipfo motu per infinitefimas r> Sc d nonfemper inuariaca 
maneat aequalis diftantia rz, Sc dz , fi nempe impetus rotatis in 
d fecundum dz ponatur maior impetu torali in r fccundunirzr 
non, inquam, inouere te debet ; tum quia, fi prarter tempus atten- 
dere etiam velis diftantiam d centro communi, illud ipfurn elt, in 
quod nos incumbimus j tura quia rurfum defc&us iiiiusmodiab 
«qualitate elt inftnire panius, atque adeo aptus inducere errorem 
duntaxat infiniti paruum, vt in fimiii monuimus in prxnocando 
quinto . Super hic tamen re plura felediora leges initio libri 
quarti. 

COROLLARIVM r. 

H inc, fi partes fpatij »nfinitef»m« r,& m «quales inter fefiie- 
rint, ratio impetus lingularis conceptu graui 0 ia r versus 
centrum commune ad impetum fingnlarcm conceptum in m 
versus idem centrum x, componetur ex ratione directa di dantis 
rz ad d> itant ia ir> mz > 8c ex reciproca impetus totalis in m ad 
impetum totalem in r\ fiquidem pofterior h«c ratio «qualis eric 
rationi fiJdicc&M mor* infinitcfim* temporis in r ad moram io- 
finitefimam temporis in m. 

P * co- 
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COROLLARIVM II. 

H inc rurfum ratio lingularium impetuum fubnafcentium in 
duabus quibusuis infmitcfimis fpatij partibus r, & w, ver- 
sus duo quaelibet centra particularia & x, componitur & ipfa 
cx rationibus direftis diftantiae rk ad diftantiam m x> & morae 
infinitefimae temporis in r ad moram infinitefi- 
mam temporis in «r, fumptis vtique partibus r, 
& m fecundum ipfas directiones rk,mx . Nam 
ratio impetus lingularis fubnafcentis in r versus 
centrum particulare -f,ad impetum fingularcm 
primigenium conceptum ibi in r versus centrum 
commune x , in aequali ipsa infinitefima tem- 
poris parte , aquatur (a) rationi diftantiae r k ad 
diftantiam rz . Ratio autem iippetus primigenii 
concepti in r versus centrum commune x, ad 
impetum primigenium conceptum in m versus 
idem centrum z , componitur ( per praecedentem ) ex rationi- 
bus diftantiae rz ad diftantiam mz,Sc morae infinitefimae tem- 
poris in r ad moram infiaitefimam temporis in m. Ac tan- 
dem ratio impetus primigenii concepti in m versiis centrum 
commune a, ad impetum fingularcm fubnafccntcm in m versus 
(b) centrum particulare x in aequali ipsa infinitefima temporis 
parte , aequatur rationi diftantiae w* ad diftantiam mx. Igitur 
ratio impetus lingularis fubnafcentis in r versus centrum par- 
ticulare k, ad impetum lingularem fubnafccntcm in m versus 
centrum particulare x, componitur cx praediCtis quatuor ratio- 
nibus. Porro autem tres rationes rk ad rz , rz ad mz, Sc m » 
ad mx, aequantur rationi t k ad mx. Itaque ratio praedirorum 
fubnafcentium lingularium impetuum componitur ex rationibus 
direCtis diftantiae rk ad diftantiam m x t 8 c morse infinitefimae 
temporis in r ad moram inftuitefimam temporis in m. Quod erat 
demonftrandum . •; 

CO- 

Ca) 34. noftri primi % (bj 24. nofiri primi . 
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Q Varc.fi mor* infinitcfimae temporis atquales inter fe fuerint; 
ratio praedirorum, feu primigeniorum, fcu fubnafccntium 
- impetuum aequabitur foli rationi direilx diftantiae r£ ad 
diftantiam mx. Viciffim autem, fi diftantif r k, mx aquales in- 
ter fc fuerint, praedica ratio aequabitur foli rationi dircr* mora- 
rum temporis. 

COROLLARIVM IV. 

P Raeterea, fi partes fpati; infinitefimae r , & m , fumptae vti* 
que fecundum direriones r k , «rx, «quales inter fc_^ 
fuerint ; ratio praedira componetur ex ratione dircra diftao- 
tiae rk ad diftantiam mx t Sc ex reciproci! impetus totalis in m 
versits centrum particulare x , ad impetum totalem in r ver- 
sus centrum particulare k . Conflat ex diris in primo corol- 
lario. 


COROLLARIVM V. 

* * 

C Olligitur tandem eafdem proportiones valere, fi fiat compai 
ratio alicuius lingularis impetus fubnafccntis versiis quod- 
dam centrum particulare , cum altero impetu primigenio vbilibec 
concepto versus centrum commune . Id autem facild eruitur ex 
prarmiffis. 

PROPOSITIO DECIMA Q,V ARTA.' 

E Xi flent e l centro communi grauium , & angulo baz rcBo % 
graue quodpiam a proieHum intellegatur fecundum zb: de- 
fer i bet fani , dum Hiera fit via , curttam quandam j in qui 
affumpto quolibet punflo c , demittatur ad ab perpendicularis 

cb, 
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c b , atque itent ad n 7, perpendicularis c h . Z?/V» , quod graae a, 
aquali ipfo tempore dtfcripi ionis curua ac %tum perfeci fiet ipfam 
ab, fi planum a b eius de fc en fui reflitifiet , tum etiam perfe- 
ci fiet ipfam ah ,exvi filius naturalis agglomerati impetus ver- 
sus centrum commune z * 

I Vngantur enim u, btt. Conflat «quales inter fe cflc ba, c it» 
Quare impettu fubnafcens in c fecundum c b y ita erit ad im- 
petum fa) fubnafccntem in b fecundum ba, vt mora temporis 
in c ad moram temporis in b . Igitur impetus 
proic&ionis fecundum ab % aut bc parallelam , 
& x qualem ipfiaA, pautur inibi detrimenta_> 
proportionata moris temporis in ipfis corrcfpon- 
dcnttbus infinitefimis fpatij. Verum autem id 
cft,vbiuis fumpte fuerint infinhcGmjcorrefpon- 
dentes c, & b . Eft etiam pro vtrxquc hypothclt 
«qualis impetusab initio motus .Igitur grane a 
«quali femper refpcvtiue impetti (b) procedit 
per planum ab % C\\\c hoc immotum intclfigatur 
in fuo fitu, feu concipiatur defeendere (ibi ipfi parallelum fecun- 
dum aty dcfcribcnrc pundto a ipfam 4 x . Quare graue*, «qua- 
li ipfo tempore (c) deferiptionis curu«<*r, perfeciflet ipfain a b y 
«qualem nempe, & parallelam ipfl bc . Quod erat priore loco 
dc monftrau d uni . 

Porro autem, completo re&anguto zbcr, «quafes inter fc— > 
•runt b s , cr . Quare impetus fubnafcens m c versus centrum—» 
particulare r ita erit ad impetum primigenium (d) conceptum ia 
b versus centrum commune z , vc mora temporis in c ad moram 
in b . Igitur impetus naturalis fecundum aut bc parallelam, 
& «qualem ipfi ah, acquirit inibi incrementa proportionata—* 
moris temporis in ipfis correfpondentibus infinitefimis fpatij . 
Verum autem id eft , vbiuis defignat* fuerint infinitefimat corre- 
fpondentes c, & h . Eft etiam pto vtraque hypothefi aqualis im* 

pe- 
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petus ab initio morus . Igitur grauc a «quali fempcr refpc&iuc 
impetu (i) defeendit per planum at, fiue hoc intelligatur im- 
motum in fuo fitu , (eu concipiatur procedere libi ipfi paralle- 
lum fecundum ab , deferibente pun&o s ipfarn ab. Quare gra- 
ne s , «quali ipfo tempore deferiptionis fb) curur a r,pcrfccilfct 
ipfain a h , «qualem nempe, 3c parallelam ipfi b c , ex vi folius 
naturalis agglomerati impetus versus centrum commune t. 
Quod erat poflcriore locodeinonftrandum . 

PROPOSITIO DECIMAQVINTA. 

j : i ' 

S in stilem , catcris alys manentibus, ebtufus fuerit, vel acutus 
angulus baz: afumpto itidem in curud deferiptd quolibet 
punffo c, ducatur ad ab perpendicularis cb, compleaturque re- 




Bangulum c b a h . Dito rurfism , quod grauc a, squsli ipfo tempo- 
re deferiptionis eurus ac, tum perfecifiet ipfsm ab, fi planum 
a b eius defcenfui refiiti(fet , tum etiam perfeci f/et ipfam a h, ex 
vi folius naturalis agglomerati impetus per planum ah perpen- 
diculare ipfi ab. 

D Vcatur enim ad ab, fi opus fuerit , procra&ara , perpendi- 
cularis t m occurrens ipfi b c protracte, li opus fuerit , in /. 
Tum compleantur rcdfcangula zmbr , xmak , iunganturquc_j» a 

( 2 ) pranot, j. (bj pranot.f. 
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‘th ,zc ,tb . Conftat aequales inter fc fore bm, e/. Quare im- 
petus fubnafcens in b versus centrum particulare m, ita erit ad 
impetum (a) fubnafcentem in c versus centrum particulare /, v« 
mora infinitefima in b ad moram infinitefimam in c . Igitur im- 
petus proiedkionis fecundum ab, aut hc parallelam, & aequalem 
ipfi ab , patitur inibi detrimenta , aut incrementa acquirit (prout 
nempe locata fuerint ipfa pun&a m, & 1 ) proportionata moris 
temporis in ipfiscorrclpondcntibus infinitcfimis fpatij . Verum 



autem id eft, vfmris ddlgnatae fuerint inffnitcftmae cor refpon den- 
tes by&c. e . Eft etiam pro vtraque hypoebefi aequalis impetus ab 
initio motus. Igitur grane a aequali femper rcfpe&iu£ impetu (bj 
procedit per planam ab,Ciuc boc immotum intelligatur in fuo fitu, 
feu concipiatur dcfccndcrc (ibi ipfi parallelum fecundum ah,dc- 
feribente pun&o a redtam ah. Quare graue a, aequali rpfo tem- 
pore (c) deferiptionis cirrnae ac, perfeciffet ipfarn ab, aequalem 
nempe , & parallelam ipfi h e. Quod erat priore loco demon- 
ftrandum . 

- Rurfnm conftat aequales inter fc fore cr,hk. Quare impettrs 
fubnafccns in c versus centrum particulare r, ita crk ad impe- 
tum (d) fubnafcentem in h versus centrum particulare k, vt mo- 
ra temporis in c ad moram in h . Igitur impetus naturalis fe- 
cundum ah, aut b c parallelam >& aequalem ipfi ah, acquirit 
' . inibi 

(a) cor. i-fofi 13. huius, (b) pranot. 3. (c) pranot. 4. 

(d) cor. $. poft j 3. huius . 
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inibi incrementa proportionata moris temporis in ipfis correfpon- 
dentibus infinitefimis fpatij . Verum autem id efl , vbiuis defigna* 
tx fuerint infinitefiinx correfpondentcs c , & h . Eft etiam pro 
vtrdque hypothefi xqualis impetus ab initio motus . Igitur graue 
a xquali femper refpe&iuc impetu (a)dcfcendit per planum ah , 
fiuehoc intclligatur immotum in fuo fitu, fcu concipiatur proce- 
dere fibi ipfi parallelum fecundum a b , deferibente pun&o a ipfam 
a b . Quare graue a, xquali ipfo tempore deferiptionis (b) curuae 
a c ,perfcciifet ipfam a h, xqualem nempe, & parallelam ipfi bc> 
ex vi folius naturalis agglomerati impetus per planum ah, per- 
pendiculare ipli a b . Quod erat pofleriore loco demonftrandum . 

COROLLA R IV M. 

H inc habes, qua ratione ( confulc etiam figuram prop. 14. 

prxc.)dcterminari poffint omnia pundla curux,a proiedkis 
deferiptx. Si enim conflet, quod graue a proie&um fecundum 
ab peruenirct ex a in b ( dum planum ab cius dcfcenfui rcfifte- 
rct ) xquali ipfo tempore , quo defccndcret ex quiete ab a in h % 
ex vi folius naturalis agglomerati impetus deorftim ,* fiue intelli- 
gatur defcenftis fieri per at, qux perpendicularis fit ad«£>fcil 
liatuatur fieri per quandatn a k perpendicularitcr excitatam ad 
prxdi&am ab: fi, inquam, alicunde id conflet , compleatui que 
re&angulum habe; patet fan£ pun&um c pertinere ad diruam 
ab ipfo graui a deferiptatn . Atque ita fimilicer de alijs pun&is. 
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D Efignetuc enim in a u , versus partes pun&i u> portio ex du- 
pla ipfius ed; Sc by dupla ipfius bd. Kurfum excelfiis or- 
dinate t m fupra ordinatam b n fit mr;Sc exccffus ordinat? fk 
fupra ordinatam ei fit kc . Iam fic . Qqadratum bn aequatur qua- 
drator^ minus quadrato intermediae fe&ionis bd : fimiliter qua- 
dratum tm ?quatur eidem quadrato ad, minus quadrato inter- 
mediae fe&ionis td . Igitur quadratum bn fuperatur i quadrato 
tm cxcclTu quadrati bd fupra quadratum td. Hic autem exccf- 
fus aequaturquadrato bt, Sc duplo re&angulo btd: nimiriuu 
aequatur vni rcdtangulo bty. Pariformitcroftendcraus, quod ex- 
ccifus quadrati fk fupra quadratum e l aequitur vni rc<2tangulo 
efx. At vero excelTus quadrari / m fupra quadratum inaequa- 
tur etiam quadrato mr, Sc duplo re&angulo mrt ■, nimiruouj 
aequatur vni redcangulo mrb: Sc fimiliter exccfsus quadrati fk 
fupra quadratum ei aequatur re&anguloir/ . Quare ita fe ha- 
bet redanguliim mrb ad redtangulum kcs vt rectangulum bty 
ad re&angulum efx-, nimirum (propter aequales i/, ef) vt rc- 
&a ty ad re&arn fx. Igitur ratio ty ad fx componitur ex ra- 
tionibus mr ad kc , Sc rb ad cs: Atque adeo ratio mr ad 
k c componitur ex ratione fajdire&a ty ad f x, Sc cx reciproci 
u ad rb. Porro autem , fi pun&a b , Sc e proximiora fempea 
fumantur ipfis /,&/; rationes ty ad fx , & c s ad rb, fem- 
per magis fine vHotermino accedent ad aequalitatem cum ratio- 
nibus td ad fd, Sc fk id t mi quoniam fic, ipfae / d, fd> Sc 
fk, t m femper magis fine vllo termino accedunt, vtfint aequa- 
les medietatibus ipfarum ty , fx , & c / , rb . Igitur, fi pundfca** 
b, & e proximiora femper fumantur ipfis /, Scf, ratio m r ad 
k c , nimirum excelsus ordinatae t m fupra ordinatam b », ad cx- 
cefsum ordinatae fk fupra ordinatam ei femper magis fine vllo 
termino accedit ad aequalitatem cum ratione praedi&a r ad s , 
compofita nempe cx dirc&i / d ad fd, Sc reciproca fk ad tm . 
Qiiodcrat&c. ■> - — - .. 


(a) 13. nottri fecundi , 


CO- 
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„ 8 , 

COROLLARIVM. 

H inc, ordinatis in quadrante circuli adg duabus quibuslibet 
fk,tm { ratio infinitefimar,per quam tm excedit proximi 
ordinatam remotiorem a centro, ad infinitefimam , per quam fk 
excedk proximi vniformiter ordinatam remotiorem a centro , 
componetur ex ratione dire&a td ad fd , Sc reciproca fk ad 
tm . Quoniam enim ratio cxccfTus ordinatas tm fupra ordina- 
tam bn remotiorem a centro, ad exceiTtim ordinat* fk fupra 
ordinatam el remotiorem itidem a centro, femper magis fine 
vlfo termino accedit ad «qualitatem cum predi&a ratione com- 
pofita» confequens plane eft, vt ineam «qualitatem veniatur, 
duin ipfy bn, el fuerint omnino proxitn^ predi&is ordinatis 
tm, fk . 

PROPOSITIO SECVNDA. 

R Atio impetuum totalium , quos grauc acquirit in defcenfu 
libero cx quiete versus centrum commune , aquatur ratio- 
ni dnetla ordinat im applicatarum ad circumferentiam quadrantis 
circuli , cuius femiaxis /it retia i ungens centrum ipfum commune 
tuu* illo puntio fpatij , vnde ex quiete capit gr a ue defendere . 

E Sto quadrans cir- 
culi da c , cuius 
centrum d. Concipiatur 
graue a defeendere cx 
quiete per a d versus 
ipfum centrum commu- 
ne d : afiiimptifquc in 
a d duabus quibufuis 
«qualibus infinitefimis 
b, & h, ordinarim applicentur bn, br. Dico impetum tota- 
lem 
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lcm aggregatum in b t ita cfie ad impetum totalem aggregatu 
in b , vc ordinatitn applicata bn ad ordinatim applicatam br . 
Intelligatur enim conftituta ad alias partes talis curua , ad quam 
protra&is in k y &m, ipfis nb , rb> ratio bk ad b m componatur 
ex ratione dire&a bd ad bd y & ex reciproca br ad bn. Erit 
bJtrz&hm,\t infinitefima, per quam bn excedit {'a) proximi or- 
dinatam remotiorem d centro, ad infinitefimara, per quam br ex- 
cedit proximi vniformiter ordinatam remotiorem a centro : Atq; 
ita deexteris ordinatim applicatis ad prxdi&am curuam. Porro 
excitetur ad ad perpendicularis a x versus partes predi&e curue> 
cui vtique nunquam occurret, vtcunq; illa protrahi intelligatur. 
Quoniam igitur b n ordinatim applicata in circulo aequalis eft 
omnibus fimul infinitefimis, per quas ordinatx omnes applicatae 
in circulo inter pun&a a , &c b, proximior quidem centro exce- 
dit alteram fibi proximam remotiorem a centro j quemadmo- 
dum figura xabkx aggregata concipitur ex omnibus fimul ad 
ipfam curuam x k ordinatim applicatis inter pundia a, &£:quod 
quidem confimiliter valet de br ordinatim applicata in circulo, 
aede figura xa hmx: confequitor plan&Jta effc figuram xabkx 
ad figuram xahmx y vt ordinatim applicata bn ad ordinatim 
applicatam hr. Quare, figrauc a ita ex quiete dcfccnderc inttl- 
ligaturper ad y vt in fingulis squalibus infinitefimis partibus ip- 
filis ad acquirat impetus fingulares proportionatos oidinati.u^* 
applicatis ad prxdidtam curuam xd y ratio impetus fingularis ac- 
quifiti in quadam parte fpatij infinitefima b , ad impetum fingula- 
rem acquifitttm in altera qualibet «quali parte fpirij iafinitefimd 
b, componetur ex ratione dircdddiftantix bd ad difiantiam bd y 
&cxrcciprocdfigurxx*£wx ad figuram xabkx; hoc eft, im- 
petus totalis aggregati in b ad impetum totalem aggregatum in 
b\ fiquidem confiat cas figuras proportionatas fore prxdi&is im- 
petibus totalibus, ctim ipfx ordinatim applicatx, ex quibus omni- 
bus cxfigurx aggregatx concipiuntur , proportionatx ponantur 
impetibus lingularibus, fucccffiud a geaui a in fuo dcfceniu aequi-» 
*-^i * R i fitis, 

(a) cor. prae. 
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fitis . Atqui ratio ifta concipiendi nouos & nonos fucceffiuc im- 
petus, eadem ipfa eft, quam offendimus (ajcompctcre naturali- 
ter grauibus . Igitur , ii graue a naturaliter ex quiete defeendere 
intclligatur per ad versus centrum commune d, ratio impetus 
totalis aggregati in b> ad impetum aggregatum in qualibet al- 
teri squali infinitefima b, aequabitur rationi diredae figurarum 
xabk x y xahmx , hoc eft , ipfarum bn, ht ordinatim appli- 
catarum in circulo . Quod erat &c. 


COROLLARIVM I. 

Q Vod fi eodem centro d, ac femiaxe da, fiat quadrans el- 
lypfcos dat , in qua ordinatim applicentur be,hu - 3 con- 
ftat vtiqueita adhuc fore impetum totalem aggregatum 
in £,ad impetum totalem aggregatum in b 3 vt ordinata be ad 
ordinatam hu , cum iltz ordinatae in eadem fint ratione , in qua 
ipfz bn,br ordinatae in circulo . 



COROLLARIVM II. 

R Vrfum confiat eandem rationem fubfiftere, etiam fi quod- 
dam alterum pun&um z fit centrum commune grauium, 
ipfum vero pun&um d fit centrum particulare. Nam graue a in 
defcenfu per ad acquiret nihilominus in fingulis squalibus infini- 
tefimis fpatij partibus fingulares impetus fubnafccntcs , quorum 

ratio 

(&) cor. l.poji ii.noftri terti/ . 
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ratio coni ponetur ex ratione (a)dirc&adiftantiarum i centro par- 
ticulari d y & ex reciproci impetuum totalium in cifdcm infinite- 
fimis partibus aggregatorum versus idem centrum particulare j . 
Quare ratio impetuum totalium in duobus quibufuis pun&is b , 
& £ aggregatorum , aquabitur confimiliter rationi dire&x ipfa- 
rum b n , h r, aut £ «, nimirum ordinatarum inquadrancc 
circuli , aut cllypfeos . ' 

S C H O L I V M. 

S Ed videri podiimus commiliffc fallaciam, apud logicos di- 
tatam Confluentis . Neque enim demonftrauimus conucr- 
tentem propofitionis primx , quam tamen a nobis taciti fupponi 
confidcranti patebit . Nihilominus (confule figuram propofit. 1. 
huius) in hac re fruftra immorandum non fuit .‘quandoquidem , 
fefe ad perpendiculum interfecantibus duabus xqualibus re&is 
ady dgy fatis ex fe condat determinatam e(fc figuram a d 
in qua nimirum ordinatim vniform iter applicatx a lemiaxe ad ad 
curuatn a g ea tali ratione fc inuiccm excedant ; ac propterea 
cam figuram neceflarideflc quadrantem circuli . Quemadmodum 
etiam ( propius ad rem prefentem ) perfpe&um omnibus ede po- 
tcft, determinatam ede rationem impetuum totalium (confulc 
figuram prop. prxe . ) vbiuis in decurfu aggregandorum , figraue 
a ita ex quiete (prout nempe naturaliter fit ) defeendere ponatur 
per ad, vt in duabus quibuslibet xqualibus infinitefimis fpatij 
partibus b, Sc b concipiat impetus Angulares, quorum ratiocom- 
ponatur ex ratione dirc&adiftantix bd ad didantiam b d, & ex 
reciproca impetus totalis aggregat i in 6ad impetum totalem ag- 
gregatum in b. Quare; cum ratio ida (demondrata naturalis) 
concipiendi nouos & nouos fucceffiue impettis, illi alteri con- 
fonet , quf impetus totales vbiuis in decurfu aggregatos propor- 
tionales datuit ordinatim applicatis in quadrante circuli , auc 
cllypfeos, prout iamdemondrauimus; hxccnim vero podenor 
ratio admittenda etiam ipfa omnino venit . 

R 1 PRO- 

fa) cor. 4. pofl 1 3. noflri terti}. 
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propositio tertia; 


I Mpetus ex quiete agglomeratus ex a in centrum d ita fe habet 
ad impetum ex quiete agglomeratum ex quouis altero punBo h 
in idem , aut alterum centrum grauium , vt di flant ia ad ad di- 
fiantiam h d. 


autem verum femper id cft in ipfofluxu talis infinitefimx tempo- 
ris i idcirco particulx infiniccfimx fpatij a , & hw\ ca quacunque 
aequali infinitefimd temporis ex quiete pcrcurfx , ita erunt intec 
fe,(b ^ vc ipfi radij ad, hd, nimirum fexprxdifta naturacir- 
culi,) vt ordinatim applicatae in quadrantibus ab illis infinitefimis 
4, & h. Porro; fi infinitefima ordinata in quadrante dac ab ca 
infinitefima a reprxfentare ftatuitur impetum ex quiete agglome- 
ratum in motu per ipfaminfinitefimam a - y etiam ordinata dc re- 
prxfcntabit(pcrprxcedcntein) impetum totalem aggregatum in 
defcenfu ex quiete ex a in d. Pariformitcr ; fi infinitefima ordi- 
nata in quadrante dhx ab illa infinitefima h reprxfentare ftatui- 
tur impetum ex quiete agglomeratum in motu per ipfam infinite- 
fimam h; etiam ordinata dx reprxfentabit ('pcrprxccdentcm ) 




C Entro enim </defcribantur 
quadrantes circuli d a c, 
dhx. Conftac ex natura circuli, 
quod duc ordinat? a duobus qui- 
bufuis pun< 2 is,fimiliter diuiden- 
tibus radios ad, bd(vtbn, 
k m) proportionales funt ipfis 


C Entro enim d defer 
quadrantes circuli 




petus fingulares concepti in a 
& £,in f quali parte infinitefima 
temporis, proportionantur (a) 

cifdem radijs a d,bd. Quoniam 


(i) cor 5 'pofl 1 2« nofiri terti) (b) lem.feq. 
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impetum totalem aggregatum indcfccnfuex quiete ex h in d. 
Igitur impetus ex quiete agglomeratus ex a in d ita fc habet ad 
impetum ex quiete agglomeratum ex h in d , vc ordinata de ad 
ordinatam dx, nimirum vt diftantia a d ad diftantiam bd. Quod 
erat dcmonftrandum . 

COROLLARIVM. 


Q Vare, deftgnatis ipfarum * d, h d duabus quibuslibet por- 
tionibus 4 b, h k; impetus ex quiete agglomeratus ex 
■*- a in b ita erit ad impetum ex quiete agglomeratum ex b 
in-f*, vtordinata bn ad ordinatam km. Nam impetus ex quiete 
agglomeratus ex a in b ita eft ad impetum ex quiete (t) agglome- 
ratum ex a in d , vt ordinata bn ad ordinatam de, feu radium-» 
adi Eft etiam impetus ex quiete agglomeratus ex a in d ad im- 
petum ex quiete agglomeratum ex h in d, vt diftantia ad ad di- 
ilantiam hd: Tandem ita eft impetus ex quiete agglomeratus 
ex b in d ad impetum ex quiete (bj agglomeratum ex h in b , vt 
ordinata dx, feu radius b d ad ordinatam km. Igitur, ex aequo, 
ita eft impetus ex quiete agglomeratus exa in b ad impetum ex 
quiete agglomeratum ex h in k,\t ordinata bn ad ordinatam km. 

LEMMA. 


Q Vandoquidem in motu per inHnitenmam a , fuccefliu£ vni- 
formiter concipiuntur a graui impetus proportionati di- 
ftantijs a centro d , atque adeofemper aequales, cum_» 
habeatur tanquam nulla imminutio interueniens diftantia; ab 
ipfo centro d , vtpote infinitdparua ; quod idem valet in motu al- 
terius grauis per infinitefimam b : confequcns plan&eft, vt gra- 
uia, quae eodem ipfo tempore moucri ex quiete iotclliguntur per 
ipfas infinitefimas a ,Scb , obtineant femper in motn impetus 
proportionatos diftantijs ad, b d. Qiiarc perinde fc habebunt 

inter 

(a ) x. huius. (b) 2 . huius , 
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incec fe, ac fi illorum vtrunque aequabiliter femper ferretur . Igi- 
tur infinitefimae a> Se b in qualibet eidem , aut aequali infinitefi- 
ma temporis ex quiete percurfae , ita erunt inter fe , vt ( a ) ipfi ra- 
dij ad y b d . 

PROPOSITIO CLVARTA. 

R Eptmptd figurd propofitionis fecunda: /i graue a defende- 
rit ex quiete ab a in quodlibet pun&um h ipfius ad, 
atque inde retrudi intelligatur tanto impetu viuo fecundum ha, 

quantus erat agglome- 
ratus ex a in h fecun- 
dum a d : dico illud gra- 
ue reettrfurum ipfam 
h a aqualibus vbique 
refpeBiue impetibus , 
nimirum proportionali- 
bus ordinat im applica- 
tis in ipf» quadrante 
circuli dac. 

( 1 enim illud graue itaafcendere intelligatur ab h in a, vt fem- 
3 pet obtineat impetus vinos fecundftm ha pioporuonatosordi- 
nattm applicatis tn eo quadrante circuli * patet Ian£ , quod in fin- 
gulis aequalibus infinitefimis ipfius ba deperdet impetus propor- 
tionatos infinitefimis , per quas, ipfie vnirormiter ordinatae in cir- 
culo (c inuicem excedunt , nimirum , (ex dcmonftratis infecunda 

huius) proportionatosordinatrm applicatisad eam curuam x d, 

atque adeo (defignatis infinitefimis xqualtbus b , & b) dicentes 
intee Ic rationem compofitam ex rationcdirc&adiftantiae bd ad 
dillantiam bd , Se cx reciproca figurae x a h mx ad figurant-* 
xabkxy hoceft, impetus totalis viui in b ad impetum totalem 
viuum in b. Atqui ratio illa deperdendi impetum furfum eadem 
ipfa cft , quae naturaliter competet pratdifto graui proicdto fur- 
iunt 

(a ) i.nofiri primi . 
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Tum ab h versus a j quandoquidem in fingulis «qualibus infinite- 
fimis ipfius ha concipiet impetus fingulares oppofitos versus cen- 
trum di dicentes vtique (2) inter fe pra?di&am rationem com- 
pofitam . Igitur vcr£ graue illud recurret ipfam ha «qualibus 
vbique refpedtiu£ impetibus , nimirum proportionalibus ordina- 
tim applicatis in ipfo quadrante circuli da c, Qupdcrat&c. • 

S C H O L I V M. 

H ic etiam locus e(Te poteft fimili obferuationi CajStx in fefio- 
lio poft fecundam huius 3 ad quod ledtorem remitto . 

COROLLARIVM I. 

C Onftat autem idem valere, fi loco pun&i cuiusdam interme- 
dij h afiumatur ipfum centrum d. Rurfum confiat , quod 
inuercice a clifus intclligetur totus impetus furfum . • 

COROLLARIVM II, 


C Onftat etiam , quod graue proie&um ab h fecundum quan- 
dam dire&ionem ha 3 ad eam vfque altitudinem afccndcc, 
vnde fi ex quiete defeenderet ad ipfum vfque pun&um h , «qualem 

ibi obtineret agglomeratum impetum fe- 
cundum oppofitam diredionem ah. Sic 
autem eam altitudinem determinabis. In~» 
reda a h protra&a centrum aliquod gra- 
uium fit d . Rurfum impetus pofitus in h 
fecundum ha ita fit ad impetum ex quiete 
acquirendum ab b in d y vt quadam h r , 
perpendicularis jpfi hd 3 ad eam difian- 
“"C umihd. Iam, centro d & interuallo dr 9 
quadrans circuli fiat da t , Dico graue illud peruenturum vfque 

ad 

(a) cor. i.pofi 13 . noflri tertij , 
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ad verticem a . Nam impetus ex quiete acquirendus ab a in h 
ita cft ad impetum ex quiete ( a ) acquirendum ab 4 in </, vt hr 
adde: impetus autem ex quiete acquirendus ab 4 in</, ita eftad 

impetum ex quiete acquirendum (b) ab b 
in d , vt 4 d , fiuc de , ad bd. Igitur, ex 
sequo, impetus ex quiete acquirendus ab 4 
in by ita eftad impetum ex quiete acqui- 
rendum ab b in vt br ad b d . Itaque 
impetus ex quiete acquirendus ab a in b 
aequalis eft illi, qui politus fuit in b fecun- 
dum diredionem b 4. Quare, per praece- 
dentem, pcrucnictgrauc ab bvfquc ad ver- 
ticem a. Quod fi pun&um itidem ipfum Iit aliquod centrum gra- 
uium, fatis vtique patet intentum ex prsdi&is. Quare conftat pro* 
poficum. 

. PROPOSITIO QVINTA. 

Figura reciproca quadrantis circuli e fi dupla eiufdem . 

E Sco quadranscircularis r £4 , cuius centrum x. Intelligatur 
etiam coofticuta talis curna *x ; ad quam li a duobus qui- 
busuis pun&is*, Sc n arcus circularis ab ordinarim applicctv- 




tur c r, 1» / parallelae ipfi h x , & occurrentes radio az in m Scf, 
ita fit femper ordinata cr ad ordinatam n /, vt reciproci finus nt 

(a) X. huius . (b) 5. huius , 


ad 
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ad finum em . Condat primo ita fore ordinatam cr ad ordina* 
tam h t y vt reciproce finus totus b z ad finum em . Condat fe- 
cundo, quod ax } a pundto* ordinata, femper quidem accedet, fed 
nunquam tamen occurret prardi&ae curuac zx. Itaque figuram 
ipsa zb, arcu circulari ha , afympcoto a x, & ea cuma zx 
comprehenfam,quadrantiscircularis reciprocam appellamus, du- 
plamque dicimus ipfius quadrantis zba. 

fungantur zc , zr. Quoniam igitur ita ed cr ad b z , vt b z 
ad cm-j rcdtangulum rem aquale erit quadrato b z , fcu cz, hoc 
ed quadratis em ,m z. Ed amem rcdtanguluin rem aequale qua- 
drato fw, & rcdtangulo cmr: igitur,demptocomfr>uni quadrato 
em , rc&angulum cmr aequale erit quadrato mz.. Quare angulus 
c zr ed redtus; atque adeo tangens, a punCta t excitata, paralle- 
la erit ipfi zr. Porro,a quodam punCio k tangentis ck ad partes 
pundti a conuergentis, ducatur ku parallela ipfi rr,& occurrens 
zr protracte in a. Erit parallelagrammum ckur duplum trian- 
guli ckz, c&m ea conditura fine fuper eadem bali c k y & intercaf- 
dem parallelas ck y zu . Manebit autem predi&a ratio, etiamfi 
tangens ck, ipfique aqualis ac parallela ru , infinitae paruitatis 
datuantur. Atque ita femper, fiab omnibus pundtis arcus circu- 
laris a b excitari concipiantur tangentes infinita; paruitatis , fu- 
perque carum lingulis, & inter cafdcin parallelas, conditui prae- 
didlo modo fua parallclogramma , ac triangula. Porro condat, 
quod figura zbax z aequabitur omnibus illas parallelograinmis , 
& quadrans circularis zba omnibus illis triangulis } inmiriin—* 
propter infinitam parilitatem excciTuum ac defcdhuim . Igitur 
figura zbaxz ita erit ad quadrantem circularem zba y vtvnum 
parallclograinmum ad vnum triangulum correfpondens , nimi- 
rum erit ciuldem dupla . Quod erat demondrandum. . - 

COROLLARIVM, 

' . . • *.■..* "•* i’ • • • • • • . • 

P Ari ratione odendetnr , quod portio rc a xr dupla ed fe&o- 
ris zea y vbilibet in arcu circulari 4 b fumptum fuerit ip- 

S fom 
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fum pun&um e . Qgare ita eric integra figura zba x z ad par- 
tionem rcaxry vt quadrans circularis zba ad fedtorem zca % 
fiucvt arcus ab ad arcum a e. Similiter, iun&a z n , ita erit 
portio Inaxl ad portionem r ca xr, vt arcus an ad arcum^f. 

Simili fere ratiocinia demonflratum id leges d P. D. Cui dane 
Grando , geometra prafiantifftmo , in fuit Hu geni anis . 

PROPOSITIO SEXTA. 

T Empora totalia de fcenfus grauium ex quiete versus ccntr um 
proportionalia funt arcubus quadrantis circuli , cuius (e- 
mi axis fit reBa i ungens ipfum centrum cum punBo illo fpat ij , 
vnde ex quiete cupit graue defiendere . 



M Anente figurS praecedentis propofitionis , fit x centrum.# 
aliquod grauium , ad quod per a z defeendere ex quiete 
intelligatur quoddam graue 4. Dcfignentur in radio a z duo qua- 
libet pun&a tj&cm , vnde ad arcum circularem a b ordinatae funt 
ipfae tn, mc, Dico ita efle inter fe tempora tdtalia ex quiete ab 
4 in z, ab a in /, ab a in m , vt arcus circulares corrcfpondentcs 
abszn , ac. Quoniam enim impetus totalis in / ita cfi ad im- 
petum (a J totalem in/», vt finus f «ad finum mc : fi partes in- 
finitefimae fpatij t , & m fuerint inter fc aequales , ita erit mora^* 
lingularis in t ad moram (b) lingularem ia m, vt reciproci finus 

mc 

(a) i. huius . (o)pranot, 6 , noffri terti } , & 4. nofiriprimi . 
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m c ad finum /» ; nimirum , ex natura curux 2 x , vt dire<ft£ or. 
dinata nl ad ordinatam cr. Atque ita femper , wbiuis in radio 
a z fumpta fuerint ipfa pundta / & m * Igitur ordinat im applica- 
ix ab arcu circulari ab ad eam curuam zx rcprxfentant moras 
lingulares inftngulis xqualibus infinitefimis partibus radi) az> in 
quas nempe occurrunt ipfxordinatx . Quare integra figura zha- 
xz, & portiones In a x /, rea xr reprxfcntabunt rcroporarota- 
lia ex quiete ab a in z , ab a in 'r, ab # in mi qux propterea 
ita erunt inter fe > vt prxdi&a integra figura , eiusque portiones» 
nimirum vt arcus (a) circulares ah t an , ac. Quod erat &c. 

COROLLARIVM. 

C Onftat autem eandem rationem fubfiftere, fi graue aliquod 
proijci intclligatur a centro z fecundum aliquam dire&io- 
nem za, tanto videlicet impetu, quantus eft acquirendus ex quie- 
te ab a in z fecundum dire&ionem az. Oftenfuvn (b)enim iarn 
eft, quod re&a za xqualibus vbique rcfpe&iu£ impetibus recur- 
retur, nimirum proportionalibus ordinarim applicatis inipfo qua- 
drante circuli zba. Igitur xquali itidem tempore (c) recurretur, 
feu tota z a , fcu quxlibct eius defignabilis portio, atque adeo tem- 
pora totalia afcenfus furfum rcprxfentabuntur fimiliter ab arcu- 
bus circularibus corrcfpondentibus . 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

G Rau ia d qualibet di flant id aquali tempore perueniunt ex 
quiete adtentrum commune , &ad quoduis centrum par- 
ticulare . 

R Efumpta figura propofitionis tertix; conflat ex eius corol- 
lario, quod impetus ex quiete aggregatus ex a in b ita.# 
eft ad impetum ex quiete aggregatum ex h in k , vt ordinatae» 

S a bn 

(a) cor. prae» (b) 4. huius, (c) pr*not.$,noftri tertf . 
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bn ad ordinatam k m . Quare, 
fi b talis fuerit portio infinitefi- 
ma ipfius 4 d , qualis e(l ^ipfius 
bd •, atque adeo infinitefima b 
ita fuerit ad infinitelimam k , 
vt ad ad 6^, hoc c(l ( exiften- 
tibiis ady hd fimiliter diuifis 
in b,Sc k) vt ordinata bn ad or- 
dinatam k m, fine ,vt impetus 
totalis in b ad impetum tota- 
lem in k: patet fane (a jasquales 
fore moras infinitefimas tempo- 
risin b , & in£. Atque ita de alijs infinitefimis fimiltbus, & cor- 
refpondentibus; qua: quidem in vtroque radio squales multitudi- 
ne funt, ipfosque radios omnino adarquant . Igitur tempus totale 
defccnfus ex quiete cx a in d squale cft tempori totali defernfus 
cx quiete cxh'\nd. At diftantix ad, hd ddignats funt pro qui- 
buslibet diftantijs;atquc item pundtum d fumptum cft pro quouis 
centro grauium, imo etiam venire poteft tanquam duplex cen- 
trum diftindtum , Itaquegrauiaa qualibet diftantia xquali tem- 
pore cx quiete perucniunt ad centrum commune, & ad quoduis 
centrum particulare . Quod erat dcmonftrandum . 




COROLLARIVM I. 

Q Vare , exiftente z centro 
communi grauium, & an- 
“ gulo baz redto , fi grauc 
a proijciatur fecundum a per- 
ueniet fupra planum a b ad fucn- 
mam fiiam altitudinem, vt a b y 
aquali ipfo tempore, quo cx quie- 
te defeenderet cx 4 in z. Nam 
tempus, in quoalccndit ad fum- 


fi) prxnot. 6. noflri ttrty-> & $. nojlri primi . 
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mam altitudinem a b , aequale clt illi, in quo defccndcrct (a ) ex 
quiete ab eadem altitudine vfqtie ad centrum a ; atque adeo (per 
praecedentem ) illi etiam aequale, in quo dcfcendcrct cx quicce_-* 
ex a in centrum commune z. 

COROLLARIVM II. 

P Raeterea fumma ipfa altitudo a b ita erit ad a x, vt impetus 
proie&ionis fecundum ab ad impetum ex quiete agglome- 
randum cx a in «.* Nam impetus ille proic&ionis fecundum a b 
aequalis erit (b) impetui ex quiete acquirendo cx b in a. Hic au- 
tem impetus ex quiete acquirendus cx b in aj ita £e habet ad im- 
petum cx quiete acquicendum cx a in z, vtifc) ab ad s z , Igi- 
tur conflat intentum . i 

* * t 

* • •**. • * ' • 

COROLLARIVM III. 1 

4 « 

H inc tandem 5 deferiptis , centro a , & interuallis a b y az , 
quadrantibus circuli ab e , a zh, ddtgnatisque arcubus 
(imilibus cn^ai, atque ordinatis «r, knn tempus cx a in r 
aequale erit tecnpori ex a in m . Nam tempus cx a in m ita cft 
ad tempus ex a in z / vt (d) arcus a k ad arcum a h. Similiter 
tempus cx a in r ita cft ad tempus cx a in^,vt (e) arcus cn ad 
arcum cb . Quare tempora ex a in w, Se cx a in r erunt ftmilcs 
portiones temporum totalium ex a in * , & ex <* in b. Sunt au- 
tem inter fc aequalia tempora ifta totalia (f) ex a in x, & ex « 
in b. Igitur aequalia etiam inter fe funt tempora praedi&a ex a in 
«8, & cx a in r. Quod erat propofitum . . 

• . ' . : . . , . . *. * * 

_ • * \ 4 * 

: . . ■ . . < _ ’ ' ^ '• . pro- 

(i) cor. poft 6. huius . (b) cor. 2. pofl 4. hui ut . (c) S • bmim . 

(d) 6, huius, (c)cor. pofie. buius % (f) cor. i.prac. 
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PROPOSITIO OCTAVA* 

E . Xi (lente z centro communi grauium 9 
& angulo b a z reflo ; fi graue a 
obtinere intellegatur fecundum a b impe- 
tum aqualem illi , quem acquireret in 
defcenfu ex quiete per a z vfque ad ip fu m 
centrum commune z : dico deferiptum 
femper ab eo iri per infinitas reuolutio • 
nes circumferentiam circuli , cuius cen- 
trum z j radius autem az . 

S Vmpta enim ab «quali ipfi az, Hac 
centro a , & intcruallo a b quadrans 
circuli ab c. Sit etiam radius zh ad an- 
gulos redos ipfi a z, & iungatur bb . Dc- 
i.i* nique,afliunpto in ab quolibet pundo r, 

ordinarim applicetur r » , quae prorrada occurrat arcui ab in 
%mdead az ordinatim applicetur km. Iain fic . Confiat primo* 
quod ®ra ue a, «quali ipfo tewporedelccnfusex quiete ab a in £> 
ex vifolius naturalis agglomerati knpcuis versiis centrum com- 
mune z , perfccifict (a) ipfam ab cx vi pr*didi impetus fecun- 
dum a b , dum fcilicet planum a b cius defcenfui reftitiflet. Con- 
flat fecundo , «quales fore & fimiles arcus c n,a*. Quare, 
«quali ipfo tempore dcfcenfus ab a in m, perfccifict (b)grauc a 
jpfam a r. Igitur, «quali ipfo tempore dcfcenfus ab a in m , per- 
ucnifict graue a , ex vi motus compofiti, in ipfum pundum h . Af- 
fumptum eft autem pundum r pro quolibet pundo ipfius a b . 
Igitur graue a , ex vi motus compofiti, deferibrt arcum ah. Pcr- 
uenict autem in pundum b «quali ipfo tempore dcfcenfus ab a 
in Zi fiueafcenfus ab a in b . Atqui in pundo b elifus (c) om- 
nino fuifict impetui fccundilm a b , nimirum per agglomeratos 

' fub- 

fa) cor. i.,& 2. prae, (b ) ctr. J. prae, (c) cor. i. poi! 4. huius l 
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fubnafcentes impetus versas centrum particulare a . Itaque in » 

pun&o h folus aderit viuus impetus fecundum a z , feu b h ipfi 
parallelam, aequalis nempe illi, quem grauc a acquifiuiflcc in_* 
defcenfu ex quiete ab a in *, fiuc illi , quem acquireret in defeen- 
fu ex quiete ab b in ipfum (a) centrum commune z , Quare, fimi- 
li ratione, deferibet a puntfto h alterum quadrantem eiufdem cir- 
cumferentiae ; atque ita fuccefliu£ , donec redeat ad ipfum pun- 
ctum a t vnde fciiicet eiusdem circumferentis deferiptionem re- 
fumet . Itaque deferibetur femper a graui a per infinitas reuolu- 
tiones circumferentia circuli, cuius centrum *, radius autem ax. 
Quod erat dcmonftrandum . 

• • * % 

PROPOSITIO NONA. 

D ico autem Aquali femper impetu proce furum grauc a inde- 
feriptione pradiHa circun ferentia^ quantus nempe eft im • 
pclms ab initio peptut fecundum a b . 

h. ' , . ... 

R Efumptd enim eadem figuri , protrahatur nk ad xh in x 
& iungatur x k . Erit n r squalis ipfi kx .Si ergo impetus 
fecundum a b ponatur ab initio, vt ca, erit impetus acquifitus in 
defcenfu ex quiete ab a in z , vt zh. Porro in r impetus viuus 
fccundttm * £ erit (b) vt «r, hoc eft kx : impetus autem exquie- 
ce. acquifitus ab a in m erit (c) vt mk. Itaque graue a obtine- 
bit in k impetum m k fecundum dire&ionem k x parallelam IpfS 
a ZySc impetum kx fecundum tfire&ionem mk parallelam ipfi 
a b . Quare impetus compofituserit (d) Vt xk, hoc eft zb } fiue c a t 
aequalis nempe impetui, qui ab initio pofitus fuit fecundam ab. 
Atqui pun&um k fumptum eft pro quolibet pun&o arcus ab. 
Igitur arcus ab , atque adeo tota praedi&i circuli circunferentia , 
deferibitur aequali femper impetu i graui a, quantus nempe eft 

impetus ab initio pofitus fecundum ab. Quod erat &c. 

i - j . ,r ' cTTSt * ea > .ut tabiosS- 

SCHO-. 

(?) 3. buiut, (b)4 .huius, (c) a, huius . (dj tf. nofiri primi. 


Digitized by Google 



144 . NEQ-ST4TICrE 

•* ; ’ . S C H O L 1 V M. 

i. • • ; , i . i • - • 

C Vm dicimus impetum compofituinclfe vt zk y aduerte expri- 
mi dumcaxat cius quantitatem, non vero diredtionem, quae 
futpenda cd recundiim tangentem , du&am ex pun&o k versus 
partes h , vt condat cx ipsa demondratione . 

/ propositio decima. 


. . • >1 * I 

S in vero impetus ab initio pofitrts fe- 
cundum a b ita /it ad impetum ex 
quiete acquirendum ab ai» z , vt a b 
maior , aut minor quam az, ad ipfam 
az : dico deftriptum femper iri a graui 
a per infinitas rcuolut iones perimetrum 
etlypfeos , cuius vmss femiaxis fit z a , & 
B alter fit z h aequalis ipfi a b . 

fnjoiq , _ .j m-.Sj.* i. . , -r ' I 

C Ent cis enim a, Sc z , deferibantur qua- 
drantes circuli abf,zag. Alfum- 
, pto autem in ab quolibet puncto r, ordina- 
rim applicetur rn ,qna; protracta occurrat 
in k cuidam in altero quadrante ordinat* 
mt , quar vtique abfeindat arcum at fiini- 
lem arcui cn. Denique iung.itur bb y dc- 
mittaturque ad c a perpendicularis n x. Iam 
fic ..Condat primd,qu6d grane : a , aequali ipfo 
tempore defecnfus cxqnietc ab a in s, pcrfecifFet (a) ipfam a b . 
Qiiare, arquali ipfo tempore dcfcenfus ex quiete ab a in z , perue- 
mict graue 4, ex vi motus compofiti, in pundhim Condat fecur» r 
db , quod, *quali ipfo tcmp 9 rc defccnjus cx quiete ab a in m , per- 
fcciflct (b) graHe a ipfam a r. Quare, squali ipfo tempore dcfccn- 

fus 

(a) cor. i. & i. pofi 7. huius , (b) cor. j. pofl 7. huius . 
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Tus cx quiete ab a in »», perueivtec grauc a,cx vi motus compotiti, 
in pandum /b. Conftat tertio ita fore ( propter fimilitudinem-* 
arcuum ) z g ad m t , vt a b ad n x , feu z b ad m k : atque ita 
femper, vbiuis fumptum fuerit pundhim h in linea, ex vi motus 
compotiti, defcripta . Igitur, cum femiaxis zb ita fit femper ad 
ordinatam m k , vt , in quadrante circuli z ag, radius zg ad or- 
dinatam mt ; erit linea akb,cx vi motus compotiti defcripta, qua* 
drans curux cllypticx , cuius vnus femiaxis eit ipfa za, & alter 
femiaxis eft z b . Atqui in pundto b elifus fa) omnino fuitfet im- 
petus fecundum a b , nimirum per agglomeratos fubnafcentes 
impettis versus centrum partieuhre a . Itaque in pun&o h folus 
aderit viuus impetus fccundiiin a z, aut b b ipfi parallelam, xqua- 
lis nempe illi , qtrem grauc 4 acquifiuiftct in defcenfu cx quiete 
ab a in s ; qui propterca ita fe habebit ad impetum ab initio po- 
fi tum fecundum a b , fine ad impetum ex quiete acquirendum— » 
ab b in jb, vt 4 *, (b) id ab, fcabbzdbz. Quare, fimili ra- 
tione , deferibet grauc 4 alterum quadrantem curux cllypticx, 
cuius nempe vnus femiaxis fit ipfa z h, & alter fit a</xqualis ipfi 
b b . Porro autem fatis conftat , quod quadrantetellyptici z ba , 
zbd pertinent ad eandem ellypfin. Rurfum a pun&o d profe- 
quetur grauc 4 , ob eandem rationem, dcfcriptioncin eiufdem-* 
curux ellypticx, dooce redeat ad ipfum punctum 4$ vndefcilicet 
eiufdem perimetri dcfcriptionein refumet . 'Itaque deferibetur 
femper a grani 4 per infinitas reuolutiortcs perimerer ellypfeos , 
cuius vnus femiaxis fit sr, & alter fit zbx qualis ipfi a b. Qtjod 
erat dcmonftrandum * / r 

• ' . . •. ' / / ; 

. COHI OLLARIVM. 

H inc habes primo, qirod tempus integrx deferiptionis peri. 

metri eirculi, aut ellypfeos, eft quadruplum illius, quo om- 
nia grauia a quacunque di liant i a peruenirc intclliguntur ad cen- 
trum commune, aut particulare ip forum gr aurum. Habes fc. 
; i.s . T . cuo- - 

(a) cor. 1, poff 4, huius » (b) 3. huius . 
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eundo, quod in fingulis reuokitionibus , quibus cllypfis deferibi- 
tur, aequalem femper impetum compofitum obtinet grauejn pun- 
dis seque diftantibus a centro: maximum quidem in vertice axis 
minoris; minimum vero in vertice axis maioris: exteros autem 
impetus in p(mdis intermedijsj minores quidem Sc minores & 
verticcaxis tfi inoris vfquc ad verticem axis maioris, maiores au- 
tem & maiores d vertice axis maioris vfquc ad verticem axis 
minoris . Qux omnia facili ratiocinio colligi poliunt ex prx- 
di&is . 

PROPOSITIO VNDECIMA. 

E Xi fient e autem z centro communi grauium , & angulo 1 a z 
acuto, vel obtufo ; fi graue a obtinere intelligatur impe- 
tum fecundum a 1 , qui ita fit ad impetum ex quiete acquiren- 
dum ab a in z , vt qualibet a 1 ad ip - 

Jam a z : dico defiriptum femper ab eo 
iri per infinitas reuolutiones perime- 
trurn ellypfeos infra exponenda . 

E Sto enim cllypfis xk b, ad cuius fe- 
miaxem z k perpendicularis fit k b 
xqualis alteri femiaxi zh. Sint etiam, 
centris k, &z , quadrantes circuli kbe, 
z kg . Rurfum per a ordinetur m t in 
quadrante z k g, & rn in quadrante^# 
kbc. Denique in ma , & n a prot ra- 
dis fumantur ad 8ca x xqualcsipfis r», 
m t. Siergo pofita a l tangat cllypfin-# 
in4, fitqttc diameter rc&anguli iphsad, 
a x contenti : dico zkh quadrantem eflTe 
illius ellypfeos, cuius perimeterdeferibetur femper per infinitas 
reuolutiones ab ipfo graui^s . Si enim prxdidum graucconftitu- 
tum ab initio intelligatur in -freum impetu fecundum k b, qui 

it» 
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ita fit ad impetum ex quiete acquirendum a k ia «, vt kb ad k z , 
icu e k ad zg: confiat vtique deferiptutn (a)fcmpcr ab eo iri per 
infinitas rcuolutiones perimetrum ellypfcos, cuius vnus femiaxis 
fit xk , & alter fit zh squalis ipfi k b . Dum autem grauc per- 
ucniflct a k in 4 , obtineret ibi (b) fecundum tna impetum vt r», 
fiue 4 d ; Se fecundum n a impetum (e) vt m/, fiue 4 x . Quare 
impetus compofitus erit vt al fecundum ipfam contingentem 4 /. 
Itaque obtinebit ibi fecundum eandem diredionem a /squalem 
ipfum impetum, qui pofitus fuit pro hypothefi huius propofitio- 
nis. Nam impetus fecundiim 4 /, quem obtinet grane in a poft 
deferiptionem eurus cllyptics k 4, «a eftad impetum ex quiete 
acquirendum a^ in x, vt 4 /ad kz , vt fatis confiat ex didis : 
impetus autem ex quiete acquirendus a k in z , itaefi ad impetum 
ex quiete acquirendum ab 4 in z,-vt kz ad az . IgiturjCX aequo, 
impetus ille fecundiim al ita cft ad impetum ex quiete acquiren- 
dum ab 4 in z , vt 4 /ad a z : quod vtique pro hypothefi huius 
propofitionis pofitum fuerat . Porro manifeftum cft , quod graue 4 
cum eo impetu fccundiim 4 / eandem curuam deferibet , fiue pun« 
dum 4 ftatuatur initium motus, fiue non. Igitur prxdidacurua 
ellyptica deferibetur femperper infinitas reuolutionesab ipfogra- 
ui 4 . Quod cratdcmonrtranduin . 

SCHOLIVM I. 

S Vpponerehic vniuerfiinvklemur, quod in deferiptione curua- 
rum motus compofitus fit feraper fecundum contingentes • 
Hoc autem opportunius dcmonflTratuin inucnies in propofit. 17. 
huius libri. 

SCHOLIVM ir. . 


Q Vod autem innuit P. Thomas Ceua in fui Philofophia nouo- 
antiqua carmine exarati, diflert. 4. motum videlicet proie- 
dorum acernum quidem cifc , fed per circuitum ex qua* 

T a euoe 

(x) prop.prac, (b) 4. huius . (e) x% huius . 
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tuor fcgmentisparabolicisconftitutum i id plane fequitur exfyfte- 
mate Gallici de motu vmformiter accelerato , cui tunc , ob tanti 
viri au&oritatem , mordicus adhaerebat. Illud autem fuperuaca- 
neumeft admonere j in cadiftanrid , in qua fumus a centro com- 
muni > fyftcma Gablei a fyftemate nollrodifccrm fenfuvix polle • 

PROPOSITIO DVODECIMA, 

E Sio femi parabola , cuius diameter a d , & latus reBum a h . 
Ordinat i m applicentur dc maior , & n b minor. Dico fumi 

pojfe in diametro a d duo 
punBa x, & r , tum aque 
diflantia d punBis d , & 
u , tum proximiora vertici 
quam ipfd punBa d > & n ; 
adeo vt, ordinat im applica - 
tis x I ,rm, ratio exccfus 
ordinata dc fupra ordina- 
tam x 1 , ad excefum ordi- 
nata n b fupra ordinatam r m , femper magis fine vllo termino 
accedat ad aqualttatem cum ratione reciproca ip/ius ordinata n b 
ad ordinatam dc. 

E Xceftus ipfius dc fupra xl fit sc j ipfius autem n b fupra rm 
fit gb . Rurfum ipfarum dc, n b duplas fint tc , k£. Iam_* 
fic . Quoniam quadratum d c asquatur rc&angulo dah , & qua-» 
dratum x l re&angulo xah ; excelTus quadrati dc fupra quadra- 
tum xl aequabitur re&angulo ex dx in ah. Similiter excelfus 
quadrati nb fupra quadratum rm aequabitur re&anguloex «rin 
ah. Sunt autem aequales ipfae dx, nr, Sc ahctl communis. Igi- 
tur exccflus quadrati dc fupra quadratum xl aequalis eft excclftii 
quadrati nb fupra quadratum rm. At rurfum excelTus quadrati 
ic fupra quadratum xl aequatur duplo re&angulo csd, & vni 
quadrato te, fiue, aequatur vui rc&angulo est: atque itera, fimi- 
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li rationCjCxceflfus quadrati nb fupra quadratum r/v aequatur re- 
^angulo bgV. Igitur aequalia inter fc fune re&angula cst,bg k. 
Quare ita erit te ad gb y vt reciproci kg ad / / . Porro autetn ,* 
fipun&a x, & r proximiora femper fumantur ipfis d, & n ; ratio 
kg ad 1 1 femper magis fine vllo termino accedet ad aequalitatem 
cum ratione iplius n b ad dc: quandoquidem ipfae nb, dc femper 
magis fine vllo termino accedent, vt fint squales medietatibus 

praedirarum k g,ts, atque adeo in eadem cum ipfis ratione » . 

Igitur, (i pun&a x, Sc r proximiora femper fumantur ipfis d , 
6 c n i ratio sc ad gb , nimirum cxcelTus ordinat» dc fupra or- 
dinatam xJ, ad excefTani ordinatae n b fupra ordinatam r m, 
femper magis fine vllo termino accedit ad aequalitatem cum ra- 
tione reciproca ipfius ordinatae nb ad ordinatam dc . Quod erat 
demonttrandum . . _ .. . . . - 

i 

COROLLARIVM. 

H inc, ordinatis in parabola duabus quibufuis dc, nb$ ratio 
infinitefimae, per quam dc excedit proximi ordinatam-» 
viciniorem vertici , ad infiuitefimam, perquam nb excedit proxi- 
mi vniformiter ordinatam viciniorem vertici , aequatur rationi 
reciproca; ipfius ordinatae nb ad ordinatam dc. Quoniam enim_« 
ratio excelfus ordinatae dc fupra ordinatam x l viciniorem verti- 
ci , ad exccfium ordinat* nb fupra ordinatam rm viciniore m * 
itidem vertici, femper magis fine vllo termino accedit ad squali- 
tatem cum prfdi&a ratione 5 confcquens plan£ eft , vt in eam 
«qualitatem veniatur ,dum ipfx xl,r m fuerint omnino proxi* 
uisprsdi&is ordinatis dc, nb . 

• » • - •» *. t • ♦ 

PROPOSITIO decimatertia; 

S I quoddam graue bde ratione defetndere int clUgatur versu* 
aliquod centrum , vt in fin gulis aqualibus temporibus aqua- 
les velocitatis gradus acquirat : ratio impetuum totalium , quos 

graue 
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grane in defcenfu obtinebit , aquabitur rationi dire Ba ordinat i ne 
applicatarum in parabola , cuius diameter fit rcHa i ungent pro- 
ditium centrum cum punBa illo fpacy , vnde ex quiete coepit gra- 
ne defiendere . 


E 1 Sto parabola , cuius diameter a d. Concipiatur graue a hac 
j ratione dcfccndcre cx quiete per ad versus centrum d> fiue 
iftud Iit centrum commune grauium , fiuc particulare » vtin liti» 



gulis aequalibus infihitedm is partibus temporis atquales velocitatis 

f radus acquirat versus iprum centrum d : aflumptifque in ad duo- 
us qtribufuis pon&is d, & n , ordinatim applicentur dc , n b * 
Dico impetum totalem aggregatum in d y ita fore ad impetum_j* 
totalem aggregatum in », vt ordinatim applicata dc ad ordina- 
tini applicatam n k Incetfigacur enim ad altas partes conftkuta ta- 
lis curna, ad quam protrahis in£, &r,ipfisr^, bn y xoixodk 
ad n t sequetur rationi reciprocae ipftus nb ad dc- Erit d k ad » f» 
vt infinitefima ,per qtiam dc excedit (a) proximi ordinatam vici- 
niorem vertici, ad infinitefima m , perquam n ^excedit proximi 
uniformiter ordinatam viciniorem vertici . Atq, ita dc carterisordi- 
na tim applicatis ad pra?di<flam curtiam . Porroautem parallela ipfi 
dk ducatur ax versus panes prardi<£becuruae> cuivtique nunquam 
occurret, vtcunqueiih protrahi intelligatur. Quoniam igitur 
ordinatim applicata in parabold arqualiseft omnibus fimul infini- 
«cfimisjper quas ordinate omnes applicate in parabola inter pundta 
#, & n x remotior quidem i vertice excedit alteram fibi proximam 

vicinioj • 


(a) cor. pr*t- 
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viciniorem vertici, quemadmodum figura xantx aggregata conci- 
pitur cx omnibus fimul ad ipfam curuam xt ordinarim applicatis 
inter pun&a a,Sc » : quod quidem confimiliter valet de dc ordina- 
tim applicata in parabola, ac de figura xa </kx.'Confcquitur pla- 
ne ita ciTe figuram xadhx ad figuram xantx , vt ordinati<n_* 
applicata Ac ad ordinarim applicatam a b. Quare,fi grauc a ita ex 
quiete dcfccndcrc intclligatur per ad, rt in fingulis xqualibus in- 
finitefimis partibus ipfius ad acquirat impetus fingulares propor- 
t ionatos ordinarim applicatis ad praedicam curuam x k i ratio im- 
petus acquifiti in quadam parte fpatij infinitefima d, ad impecuin 
acquifitum in altera qualibet aequali parte fpatij infinitefima n % 
aquabitur rationi reciprocat ipfius figuro: xantx ad figura m__» 
xadkx} hoc cft, rationi reciprocg impetus totalis aggregati in n 
ad impetum totalem aggregatum in d: fiquidein confiat cas figu- 
ras proportionatas fore prxdi&is impetibus totalibus, cum ipfie 
ordinatim applicatae , cx quibus omnibus cx figura: aggregata: 
concipiuntur, proporrionata: ponantur impetibus lingularibus fuc- 
cclfiiic a graui a in fuo dcfccnfu acquifitis . Vt autem impetus to- 
talis in n ad impetum totalem in d i ita reciproce mora (a) in- 
finitefima temporis in d ad moram infinitefimam temporis in n. 
Igitur impetus acquifitus in parte fpatij infinitefima d ita erit ad 
impetum acquifitum in altera xquali parte fpatij infinitefima », 
vt dirc&e mora infinitefima temporis in d ad iqoram infinitefimam 
temporis in n . Atqui ratio ifta concipiendi nouos & nouos fuc- 
cefiiui impetus proportionatos temporibus, eadem ipfa cft, quam 
pro hypothcfi Itatuimus in titulo huius propofitionis , quod (b) 
nempe in fingulis aequalibus temporibus yquales vclocicatis gradus 
a graui acquirantur . Igitur (liante hac hypothcfi^ ratio impetus 
totalis aggregati in quolibet pun&o d , ad impetum aggregatum 
in quolibet altero pun&o », aequabitur rationi dire&x figurarum 
xa dVx % xantx, hoc efi ipfarum dc, nb ordinatarum in pa- 
rabola - Quod erat 3 cc. 

SCHO- 

(a) 4. nojiri primi, (b) pranot, 1, huius. 
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Tquc hk rarfum locum habet obferim io fimilis illi, qtram 
potes, fi placet, recolere in fcholio poft fecuudam huius .' 


R 


i fc . i 


w .\ 

E 


ADMONITIO. 

t 

ArionemprafdiAam augendi impetus deorfum appclhibiimis 
ia poltcnun hypothcfin Gallicanam . 

PROPOSITIrO DECIMA Q"V ARTA. 


St» quadrans tirculi dac , cuius centrum d. Sint etiam duee 
fimi parabola , quarum axis ad; vna dak, altera dar. 

Ferro d r fit minor ipsd 
d k i ipfa ver» d k pofftt 
duplum quadratum ipftus 
de. Dico lineam par alto li- 
tam a k cadere totam extra 
quadrantem circuli, fi d non 
etiam lineam parabolicam 
a r. 


N Am,frimpt! ah dupli 
ipiius d a , feu de, 
quadratum ordinata; d k 
sequale erit duplo quadrato 



e V*. ! *» OlJ » l 

.f; ,.l .TIUi 


, t/v. deflue vmrcAangulo^<*i7S 


r i '.i atque adeo a h crk latus re- 

.i . i ■ Au m parabola; da k . lain 

a quolibet punAo b ipiius 
etd ordinetur in circulo ipfa bn ; Sche in paraboli da\t. Con- 
fiat ^/.maiorem fore quini bn ; fiquideru quadratum £/ aequale 

.ii * .i .* • erit 
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erit redangulo b a ^cum quadratum b n aequale fit minori redan- 
gulo a b h . Atque ita de quibufuis alijs ordinarim applicatis ab 
eodem pundo axis a d. Igitur linea parabolica a k cadit tot.i_> 
extra quadrantem circuli . Quod erat priore loco dcmonftran- 


dum . 

Iam veto, lineam alteram parabolicam* rr»on cadere totam.** 
extra quadrantem circuli, fi pundum r incidat in pundum c , 
aut inter punda c &c d, res eftex fc fatis perfpicua. Itaque puti- 
dum r fitum lit inter punda c » & k . Latus autem redum para- 
bolae da r fit quaedam a g y quae minor quidem erit ipsa a b> fed 
maior ipsa a d. Porro autem fumatur in a d quedam am a;qualis 
jpfi g h j & ordinentur, in circulo quidem mx) Si ml in para- 
bola . Confiat eandem ipfam redam fore m x , Si ml. Niolj 
quadratum ipfius m x ordinata; in circulo aequatur redangulo 
ambi quadratum autem ipfius r» l ordinata» in parabola aequatur 
redangulo mag, fiuc a m h , propter aequalitatem ipfaruni-j 
a m , g h . Igitur aequales inter fc funt ipfae m l. Sunt etiam 
ad angulos redos ipii ad ab eodem pundo m excitatae . Quare 
eadem ipfa eft reda m x> atque ml\ acproptcrca linea parabo- 
lica da r non cadit tota extra quadrantem circuli. Quod eratpo* 
ftcriore loco demonfirandum . 


COROLLAR1VM I. 

H inc i ftante communi axe a d> fi fiat quaedam parabola.^ 
d a u , cuius latus redum maius fit quam dupla ipfius a d> 
poterit alia quaedam linea parabolica, nimirum ipfa a k, lecare 
angulum contentum fubea curua parabolicd a u , & circuli cir- 
. cunferentia ai . Quemadmodum, data parabola dar , cuius Ia- 
tus redum t minus cft quim dupla ipfius ad , duci poteft quae- 
dam alia curua parabolica fccans circunferentiam circuli inter 
punda*, &*, atque adeo fecans etiam angulum contentum-* 
fub curua parabolica a r, & circuli circunfcrcntia ac . Quarc_# 
folius parabolae da k , cuius latus redum aequatur duplae ipfius 
^ V. radij 
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radii ad, proprium id eft , vr itante eo communi axe ad, nulla 
alia linea parabolicafecarepoflit angulum contentum fub ipsa li- 
nea parabolici ak , & circuli circunfcrcntia a c. 

COROLLARIVM II. 

H inc rurfum fit, quod infinitefima ordinatim applicata in_* 
circuloab ipfo vertice <*, eadem ipfa ordinatim applicata 
intelligaturin parabola da k. Cuius rei vlrerior adhuc , ac facilior 
ratio reddi poteil ; quia nempe rc&angulum, cui a?quatur qua- 
dratum infinitefima; ordinata; in circulo ab ipfo vertice a , deficit i 
re&angulo * cui aequatur quadratum infinitefima; ordinata» in para- 
boli da k ab eodem vertice a , per quadratum communis fagit- 
tulae inter verticem a , &cas ordinatas mtcric&as . Hic autem-* 
defectus tanquam nullus habetur apud geometras . Itaque illae 
ordinatae haberi debent tanquam aequales , imo tanquam vnica 
eademque ipfa ordinata . Quod quidem non valere, fi afiumatur 
alia parabola* cuius latus, redtum maius fit, aut minus quam 
dupla ipfius radij ad, fatis patebit confideranti . 

PROPOSITIO DECIMA QVINTA. 

S I graue a deficendere inteUigatur ex quiete per a d vfque ad 
ipfum centrum d ; prima quidem vice iuxta nofiram hypo- 

tbefin ; tum etiam alterd vice 
iuxta hypothefin Calilaanam ; 
ratio impetuum totalium , quos 
graue a obtinebit in qua libet ea- ' 
dem infinitefima fipatij parte , 
aquabitur rationi ordinata in 
quadrante circuli d a c , cuius 
centrum d , ad ordinatam in 
femiparabold d a k , cuius latus 
rcBum aquetur dupla ipfius radij a d , qui idem axis fit eiu fidem 
parabola da*. 

Aflumpto 
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A Sfumpco enim in ad quolibet pun&o w, ordinetur in 
circulo, fic n r in parabola. Dico ita die impetum tota- 
lem aggregatum in n in dcfcenfu ex quiete per a n iuxta noftram 
hypotheiin, ad impetum totalem ibidem aggregatum in defeen- 
fu per * » iuxta hypotheiin Galiheanam , vt ordinata n b ad or- 
dinatam n r . Nam impetus acquiiitus in prima infinitefima * 
iuxta noftram hypotheiin, eft «qualis impetui acquiiito in eadem 
prima infinitefima * iuxta hypotheiin (2) Gahlsanam. Eft etiam 
infinitefima ordinata in circulo ab ipfo vertice * squalis infinite- 
fima: fb) ordinat* in ea parabola da k ab eodem vertice a . Igitur 
ordmatim applicat* in circulo, & in cd parobola da k ab jpfo 
vertice*, proportionantur impetibus iuxta duplicem hypothdin 
acquifitis in prima infinitefima* . At vero, ii infinitefima ordinata 
in circulo ab ipfo vertice * reprsfentare ftatuitur impetum acqui- 
fitum iuxtanoftrain hypothdin in ipsa prima infinitefiini*;etiam 
n b ordinata (c) in eodem circulo reprxfencabit impetum totalem 
aggregatum in n in defccnfu ex quiete per * n iuxta noftram hy- 
pothdin . Similiter autem, fi infinitefima ordinata in parabold 
abeodem vertice* repraefentare ftatuitur impetum acquiiitum-* 
iuxta hypotheiin Galilxanam in eadem primd infinitefima * » 
etiam n r ordinata (d) in eadem parabola repr* lentabit impetum 
totalem aggregatum in n in dcfcenfu ex quiete per an iuxta hy- 
pochcfinGalilsanam . Igitur, fi nb repraefentare ftatuitur impe- 
tum totalem aggregatum in n iuxta noftram hypothcfin, ftmili- 
tcr nr reprsfentabit impetum totalem ibidem aggregatum iuxta 
hypotheiin Galtlxanain. Quare ica cr it impetus totalis aggrega- 
tus in n in dcfcenfu ex quiete per an iuxta noftram hypotheiin , 
ad impetum totalem ibidem aggregatum iadcfcenfu ex quiete per 
* » iuxta hypothdin Galilaranam , vt nb ordinata in circulo ad 
n r ordinatam iu ea parabola d a k . Q^od erat dcmouftran- 
dum . 

V * co- 

(a) pronat \% % buius . (b) cor.2. prae. (c) a. huius, (d) 1 3 . huius* 
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COROLLARIVM. 


E 


Q Varc impetus totalis aggregatus in centro d in defccnfu ex 
quiete per ad iuxta noftram hypothefin, ita erit ad 
impetum totalem ibidem aggregatum in defcenfu ex 
quiete per ad iuxea hypothefin Galilaeanam , vt dc ordinata in 
circulo ad dV. ordinatam ined parabola da k, nimirum vt quae- 
dam rc&a ad aliam potentem duplum ciufdcm quadratum . 

PROPOSITIO DECIMASEXTA. 

Xi flente d tentro aliquo grati i um , & angulo bad reflo ; 
j fi graue quodpiam a defeendere intelligatur ex quiete fecun- 
dum parallelas ipfi a d j prima quidem vice motu accelerato iuxta 
hypothefin GaliUanam ; tum etiam altera vice motu accelerato 

iuxta noflram hypothefin ; dum inie- 
rim ipfum graue a aquali in vtraque 
hypothefin eoque femper aquab ili impe- 
tu fertur fecundum parallelas ipfi a b : 
defcribetvtiq ; motu compofito duas cur - 
uas , vt ar iuxta hypothefin Galilaa- 
nam , & a m iuxta noflram ; ad quas 
fi d duobus quibnsuis punBis d , & c 
ipfius axis a d ordinentur d r m, c t h ; 
Dico ita fore inter fe reflas d r , c t , 
d m , c h , quomodolibet comparatas, vt 
tempora torrefpondentia ex a in d, & ex a in c iuxta hypotbe- 
fin GaliUanam ; atque item ex a in d, & ex a in c iuxta noflram 
hypothefin . Rurfum curua a r erit parabolica . 

E T prior quidem pars fatis ex fe manifefta videtur . Quoniam 
enim graue a aequali in vtraque hypothefi > coque lemper 
aequabili impetu fertur fecundum parallelas praedi&a: ab ; confe- 

quens 



s 
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quens plane eft (exi. noflri primi ) vt redae dr, et , dm* c h 
quomodolibet comparatae, proportionales fint temporibus, in qui* 
bus eae percurri intclliguntur , nimirum temporibus correfpon- 
dentibus ex a in Sc ex a in e iuxta hypothefin Galilaeanam ; 
atque item ex 4 in & ex 4 in r iuxta nofiram hypothefin . Quod 
erat priore loco propofitum . 

Pofterior autem pars ita cuincitur . Nam impetus aggregati 
ex a in d, & ex a in c iuxta hypothefin Galilaeanam, proportio- 
nales funt temporibus corrcfpondenribusjnimirumfex priore par- 
te huius propofidonis) iplis redis </r, c t . Illi autem funt intec 
fc, vt redae ordinatae in parabola a pundis d , Sc c ipfius (a) axis 
ad. Igitur praedidae redae dr y ct funt ordinatae in parabola, 
cuius nempe axis ad. Qu^mobrem curua are ft parabolica. 
Quod erat pofteriorc loco dcmonftrandum . 


PROPOSITIO DECIMASEPTIM A. 



Bus angulus a d r . Rurfum int illigatur curua a r deferibi ex 
duobus motibus ; vno fecundum ad, vel eidem parallelas ; ait en 

fecun - 1 

(h) 13. huius . 
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fecundum d r > fiue ipfi parallelas , acceleratis , aut retardatis 
in decurfu , fiue vtroque , /tue vno tantum ; prout nimirum pati 
poterit ipfites propo fu a curua natrera . Dico primo impetum com- 
po filum in r fore fecundum contingentem tr. Dico fecundo ita 
fore in r impetum viuum componentem fecundum d r, ad impetum 
viuum componentem fecunditm a d , vt ordinata d r ad ipfam d t 
in ter retiam nempe intereant ordinatam d r , & contingentem t r', 
Atque ita quidem , etiam fi defcriptio illius curua procedere inte l- 
ligatur d puntlo r venus punclum a, inuersd nimirum proditio - 
rum impetuum diretliane* 


C Lariratis gratia, conflderabmnts inticrfo modo defcriptionem 
prxdi&f curt>£, nimirum a pungor versus punitu m a . laax 



vera, (I fieri poceft, moros compofirus in r non fit fecundum con- 
tingentem r/, fed fecundum quandam fccantcm rb. Cpnftat pri- 
mo angulum mirtilineum bra diujfibilcm fore per qttanthm aliam 
re&am »r,qur& ipfa fecansfit prardiile ctirue. Confiat fecundd, 
quod, fi graue quodpiam habere ponatur impetum aljqncm fecun- 
dum rb y non inibit alteram viam, vt rn y nifi alius impetus fecun- 
dum quandam aliam dire&ionem adkm&us inccUigatur, qui vti* 
que rationem habeat non infiniti paritam ad eom impetem fecun* 
dura rh .Potclt autem manifcltum id efle expropofitione a j. no- 
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(Iri libri primi. Conltat tertio, quod impetus ifle nomis adiun- 
dius efTc debebit maior { dum tamen eadem diredio retineatur) (i 
maior fuerit ipfe angulus hrn : Ex citata quippe propofitionc id 
etiam colligi facile potefl. Quare, cum angulus miftilincus hra 
maior fit angulo redilinco hrn, fieri nequibit , vt grane cita- 
tum impetu quodam fecundum rb ineat viam ipfius curua? ra , 
nili praedido impetui fecundum r h adiimgi inibi intclligatur im- 
petus alius fecundum quandam aliam diredionem , qui rationem 
habeat non infiniti paruam ad eum impetum fecundum rb • 
Igitur talis impetus adiungi deberet in cafu noflro . Hoc autem 
abfurdum cfl : Tunc enim motus compofitus non foret fecun- 
dum rhy vt erat hypothefis, fed fecundum quandam aliam dire- 
dionem facientem cum curud ra angulum minorem ipfo hra . 
Quoniam igitur motus compofitus ( intelligimus de adarquatoj 
nequit cfTe fecundum vllam fecantem , is erit omnino fecundum—# 
contingentem r/, qua? vtique efficit cum curua ra angulum mi- 
norem quolibet angulo redilinco . Quod autem ibi in r alius qui- 
dam impetus fecundum quandam aliam diredionem adiungi in- 
telligatur, negotium facere non potefl} quoniam is impetus ratio*; 
nem infinite paruam dicet ad pra?didum impetum fecunddm coi> 
tingentem rt . Porro autem , quod pofteriore loco dcmonflran- 
dnma nobis cft, facili vtique conflat ex corollario propolitionis 
a j. noftri primi , adinnda obferuatione fada in definitione] poft 
14. eiusdem libri . Conflat etiam ha?c valere, feu deferiptio illius 
curua? procedat a pundo r versus a , fiue incipiat d'pundo m ver- 
sus r, dum fcilicet inuertaturimpetuum diredio . Itaque con- 
dant propofita • 

J : \ 

COROLLARIVM. ' 


y^vVod fi impetus viuus componens in r (ectmdfim r d ita fe 
habeat ad impetum viuum componentem fecundum quan- 
dam^y^ parallelam &a?qualem ipfi dt, vt rd ad r k j confla- 
bit e conuerfo iundam rt fore contingentem . Nam motus com- 

pofitus 
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politus erit fecundum diametrum rt . Igitur, per praecedentem , 
ipfa rferit contingens . Idem porro valet , inuersa impetuum di- 
'redionejfi fpecteiur deferiptio illius curuae d punSo a versus pun- 
dum f. 

PROPOSITIO DECIMAOCT AVA. 

# • « i 

D Aid ad eius extremum , quod n*n fit vertex , tangente figura 
curuay cuius ordinata reprafentant tempora totalia in de - 
fcenfu grauium ex quiete vfque ad centrum , iuxta nofiram hypo- 
(befin , f/abetur quadratura circuli . 


'i . - 


't n 


t*3PtO 


4 6 irfc 

IJ Sto figura curua datn, cuius ordinatae ab axe ad reprx- 
_ J fentent tempora totalia indefcenfucx quiete per ad vfque 
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ad ipfum centrum d , iuxta noftrain hypothefin . Data fit etiam 
tangens m n, occurrens da procra&x in n . Dico re&am d n 
aqualem elfe arcui quadrantis circuli dac, cuius centrum d. 

Protra&aenim da, fumatur^ media proportionalis inter day 
& db duplam ipfius da . Tum ducatur gr parallela i p fi n m , 

& occurrens dm in r. Denique fiat parabola dar , cuius axis 
a d: Hanc tanget in r iunda br. lam vero, curua parabolica ar 
mtclligi poteft deferipta ex duplici motu , vno femper arquabil» 
fecundum parallelas horizontali a b , & altero fecundum paralle- 
las ip(i ad, naturaliter (a ) accelerato iuxta hypothcfin Galilxa- 
nam. Similiter curua am mtclligi poteft deferipta , cx vno qui- 
dem motu femper xquabili fecundum parallelas prxdidlx hori- 
zontali ab , & altero fccundiim parallelas eidem a d, naturaliter 
accelerato ( b) iuxta noflranv hypothcfin.. Porroollendemus an- 
tea, impetum horizontalem in deferiptione vnitis curua? squalem 
c(Te impertii horizontali in deferiptione alterius . Et quidem in—# 
deferiptione curua» parabolica* <ir,ita fc habet in r impetus viuus 
componens fccundiim dr parallelam horizontali ab, ad alte- 
rum impetum viutim (c) componentem, qui ell fccundiim paral- 
lelam lpli ad, vt dr. ad dh . Confiat autem impetus iftos vinos 
componentes, vnuir> quidem efle impetum ipfuin horizontalem— * 
politum femper xquabilcm in deferipeione illius caruar , alterum 
autem cfie illum, qui cx quiete aggregari poifc inrclligitut ex a in 
d iuxta hypothcfin Galilxanam . Viuos,. inquam , propter an- 
gulum (d) femper rc&uin vnius dire&ionis ad alteram. Rurfum , 
impetus cx quiete aggregandus cx a in d iuxta hypothcfin GaJi- 
lxanain , ita fc habet ad impetum cx quiete aggiegatidluru^ 
cx a in d iuxta nofiram hypothefiiT , vr rcefca dg ad quan* 
dam, qux polfit dimidium ( e) cx ea quadrati, nempe vr d g 

ad da ( cft enim quadratum medix proportionalis dg xqualc r 

rcdtangwlo hd a, hoc ellduplo quadrato da) fine, vt dh ad dg. 
Tandem, indeferiptione curux am, ita fc habet in m impetus 
. : X 'viuus - 

{p) 1 6. huius . (b) 1 6. huius, (c) prop. prae, (fyrndef.poft 14. no-, 
firi primi , (c) cor. pofi 1 j. huius » 
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viuos componens fecundum parallelam ipfi ad, ad alterum impe- 
tam viuum (a) componentem , qui eft fecundum d m parallelam-* 
horizontali ab , vt dn ad dm, fiue, vt dg ad dr . Atque hic 
«ciam fitniiitcr conflat , impetus iftos vinos componentes, polle- 


* 

H 



riorem quidem elfe impetum ipfum horizontalem politum femper 
aequabilem in defcriptionecutuae anr, priorem autem eflcillum-rf, 
qui ex quiete aggregari poffc inteiligicur ex a in d iuxta nollram 
hypothefin . Igitur,cx aequo, impetus horizontalis femper aequabi- 
lis in dclcriptionecuruae parabolica* a r, ita fe habet ad impetum 
horizontalem femper aequabilem in dcfcriptionecuruae a m % vt dr 
addr. Quare vnus impetus cft alteri aequalis «, 

' Bre* 

(a) prop. prae. 
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Brcuius . In defcriptioncparabolae, iuxta hypothefin Galilaei,, 
impetus componentes fime, w bd ad dr . In deferiptione autetn 
noftrae cumae, iuxta noftram hypothcfim , impetus componen- 
tes funt, vtgd ad dr. Cum igitur oftcnfum iit, impetus vertici* 
les in deferiptione vtriusqae curuae efle, vt bd ad gd i etiam im- 
petus horizontales erunt inuicem^vc d r ad dr j. atque adeo 
aequales . 

Quoniam igitur impetus horizontalis in deferiptione vtriusque 
curuae eft,, vt dr j coque (emper aequabili perfecit graue a ipfam_» 
d m , aequali ipfo tempore defcenfus ex <t in d iuxta noftratn 
hypothefin .* confequcns pland eft , vt graue a impetu quodam, 
vt d g x (emper aeqiubil^perficcrc d£beat,xqualiprafdi<3:a tempo- 
re, rcc^ain (a) aequalem ipfi //«.Atqui graue a impetu illo,vt dg, 
femper aequabili (quem vtique oftendiinus aequalem clfc illi, qui 
ex quiete aggregari polle inrclhgitur ex a in d iuxta noftram-» 
hypothelinlperficcret, aequali praedi&o tempore, arcum/(b) qua- 
drantis circuli da c . Itaque redia dn aequalis eft arcui praedi- 
dio. Quare, dati prodici a. tangente figurae curuae * cuius ordina- 
tae repraefentant tempora totalia in defcenfu grauiiim iuxta no- 
ftram hypothefin habetur quadratura circuU. Quod erat de- 
soonftcandiun. - 



-Cra ?Hj. > ) ,‘t .. it. {.ii , v\S ta 
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(*{ j. noflri primi * (b) 8'. ?. & cor. pofi 1 o. hui ut - 
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Ati , praterquam ad verticem , qualibet tangente pradiffa 
1 curua , habetur quadratura circuli * 


R E petita enim , quantftm attinet ad pratfens inditurum , figu» 
di praecedentis propofitionis ; data ficquaruis tangens nb 9 
occurrens da protrahar in h. Ordinetur nt ad axem adi atque 
item tk ordinata fit in quadrante circuli da c 9 cuius centrum d. 
Tum fiat h t ad quandam fx t vt t k ad dc : ac rurfum , vt tn 
ad dm 9 ita fx ad quandam da r. Dico iun&am mr fore con- 
tingentem . Quoniam enim curua a m inteliigi poccft deferipta 
ex duplici motu } in prccedenci propofitionc explicato i aequales 

inter 
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inter fc erunt impetus in », & «r, fecundum ipfis horizontales 
tn , dm . Rurfutn, ita erit in n impetus viuuscomponcns fecun- 
dum horizontalem tn, ad alterum impetum viuiirn (a) compo- 
nentem, qui eft fecundum parallelam ipii at, vttnidth. Ille 
autem impetus, fecundum parallelam ipfi a t, aequalis eft illi, qui 
ex quiete aggregari polTc intelligitur ex a in t iuxta noftram_j 
hypothefin. Praeterea, ita eft impetus ex quiete aggregandus ex a 
in t iuxta noftrain hypothefin, ad impetum cx quiete aggregan- 
dum ex a in centrum d iuxta noftram (b) hypothefin, vt tk ad 
dc , fiue, vt h t adfx. Quare, exiftente impetu horizontali, vt tn , 
impetus ex quiete aggregandus cx a in d iuxta noftram hypothe- 
fin erit,vt fx . Igitur, exiftente eodem impetu horizontali, vt dm, 
praedieftus impetusex quiete aggregandus ex a in d iuxta noftram 
hypothefin erit, vt </rj cum ita pofuerimus f x ad dr , vt tn ad 
d m . Itaque tn r eft (c) tangens . Ex hac autem tangente conftar, 
per praecedentem j haberi quadraturam circuli. Quamobrcm , 
data , praeterquam ad verticem , qualibet tangente praedidkar cur- 
uae, habetur quadratura circuli . Quod erat dcmonftrandum . 


i» 



(a) 17 .huius, (b )t,buim, (c) tor.pofi i^.bniut. 


PRO- 
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PROPOSITIO VIGESIMA. 


TV#/* in Unet i re His ruti «ne temporii tetaUr i» defcenfu 
| J T ex quiete ex. a. in centrum d , iuxt* nofhram bypetbefin > 
md tempus totale iuxt a. bypotkefin GalaUanam > bebetur ft**> 


•sx li 
'«p. ■ 


(Tl Bi 



dratura circuli + Hac aaten* nati* fimi lis eff ilis , qua 
quadrantis circuli d*c ad retiam potentem duplum quadratum 

ipfiut radt 'j ad - 

D Ata (It ratio pridiS» , vt im a i ir. Sitetian» trm per- 
pendicuhm ip(i « d. Conflat («a. ntfir.ftm, ) impeti» 
quodam femper amabili percurri poUiip&s. dr.im iog*dt- 
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dis temporibus corrcfpondencibus . Quare intelligi poterunt 
defeript* duae cumae ar 3 am j quales exhibuimus in propoficio- 
nc 1 6 . huius libri . Porrd , exHtente d a h dupla ipfius d a , inter 
eas media proportionalis fit dag. Iungaturr^, cui parallela 
fit m n occurrens d h in n . Iam vero, ex dedu&is in propofitio- 
nc 1 8 . huius libri, fatis conftsrc poteltj quod mn erit tangens . 
Igitur (ex eadem prop. ) reda dn aequalis erit arcui quadrantis 
circuli dacz vnde habetur quadratura circuli . Rurfium,ita cft 
tempus totale ex a in centrum d iuxta noftrain hypothefin , ad 
tempus totale ex a in idem centrum d iuxta hypothefin Galilaea* 
nam , vt dm ad d r, fiue \x.dn oAdg, hoc cit, vt arcus prae- 
didi quadrantis circuli ad quandam redam potentem duplum-# 
quadratum ipfius radi; ad. Qua» erant de monfiranda . 

PROPOSITIO VIGESIM APRIMA. 

E Sto quadrans circuli dac , cuius centrum d : Atque item 
parabola d a r, cuius latus retium duplum fit axis a d . De- 
fignetur in ad quoduis punflum c, d quo ordinentur tk, Cfl» 



ad arcum a c , & curuam ar. Dico primo ita fore impetunt 
talem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta noffram hypothefin , 
ad impetum totalem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta hy- 
pothefin GaliUanam , vt ordinata k t ad ordinatam t n . Dico fe- 
cundo ita fore tempus totale ex a in t iuxta noflram hypothefin , 
ad tempus totale ex a in t iuxta hypothefin GaliUanam , vt ar- 

' esu 
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• cui ka ad eam ordinatam t n . Pnde rur/um , data in linei s re- i 
Bis ratione pradiBorum temporum totalium , habetur quadratura, 
circuli ■, dum tamen alias nota fit longitudo ad, exi flente d cen- 
tro aliquo grati tum . 

* * ' , * 

E T prima quidem pars congruit eum propofitionc i j. huius 
libri . Secunda autem- ita cuincitur . Nam tempora tota* 
lia cx quiete ex a. in /, & ex <* in centrum d iuxta ooftrain hypo- 
thcfin, proportionalia Amt (a) arcubus ka y c a. Rurfum tem- 
poci totalia cx quiete- ex a tn d iuxta noli cara bypothcGa , Sc 



iuxta Galitaanam , proportionalia fnnt (b) arcui ea, & ordi- 
nata* dr . Tandem tempora totalia ex quiete ex a in d,Sccxa 
in t iuxta hypothcfin Galilxanam s, proportionalia funt (c) ipfis 
ordinatis dm , /«.Igitur, ex aequo, tempus toraleex amt iuxta 
noftram hypothcfin, ita eft ad tempus totale ex a in t iuxta hypo- 
thefin Galilxanam, vt arcus ka ad cam ordinatam / ». Quod 
erat fecundo loco demooftrandum. 

Porro, datd in lineis rcdlis ratione poftremortim horum..* 
temporum, habebitur vtique linea rrd^ra xqualis arcui k a: vnde 
habetur quadratura circuli . Quamobrem con ftant omnia propo- 
fita. 


FINIS. 

. + • • f 

(ii 6. huius . (b) prop.prac. (c) 16. huius. 
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